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The predatory midge Dicrodiplosis manihoti Harris is one of the effective predators of 

cotton mealybug Phenococcus solenopsis Tinsely, which was reported from different 

regions of Khuzestan province. Since the mass-rearing and use of this predator in order 

to control the cotton mealybug requires identifying the best biological stage of the prey 

for feeding, in this research, the preference of the first, second and third instar larvae 

of D. manihoti mosquitoes by feeding on different stages of nymphs and adult cotton 

mealybugs at the optimal temperature of 32±1, relative humidity of 65% ± 10 and 

photoperiod of 14:10 hours (darkness: light) were investigated and the resulting data 

were analyzed using the Manly index. The comparison of the average Manly index 

showed that the larval stage of D. manihoti significantly preferred the adult of cotton 

mealybug to other growth stages, and the lowest consumption of this developmental 

stage was from the third-instar nymph without significant difference with the first and 

second instar nymphs (P<0.006, df=3,76 H=12.57). Meanwhile, the second and third 

instar larvae of predator significantly preferred the first instar nymphs to other 

developmental stages of pray and the lowest consumption of these developmental 

stages was significantly from the adult female. Feeding on the first instar nymph as an 

active growth stage and the main agent of transmission on hosts and other plants 

showed the importance of this predator in controlling the pest population and its 

control role. 
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Extended Abstract 

Introduction  

The cotton mealybug, Phenococcus solenopsis Tinsely, is one of the destructive plant pests that is native 

to America and has become an important and dangerous pest in Asia in the 21st century (Wang et al., 2012; 

Fand et al., 2010; Hodgson et al., 2008). This polyphagous pest has a wide host range and has been collected 

from 219 species belonging to 159 genera from 70 families of plants including trees, shrubs, agricultural and 

non-agricultural plants in Iran (Mossadegh et al., 2015). Studies carried out on the natural enemies of 

mealybugs in Iran led to the identification of a predatory species Dicrodiplosis manihoti Harris (Diptera: 

Cecidomyiidae) in the southwestern regions of Iran (Bushi, 2016; Mossadeqh et al., 2015; Gheibi et al., 2015). 

Preliminary field and laboratory observations have shown that D. manihoti can probably have a high efficiency 

in controlling the cotton mealybug (Zilaei et al., 2022). The present study investigated the preference of 

different larval instars of this important predator on different developmental stages of cotton mealybug P. 

solenopsis. 
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Material and Methods 

Samples of the cotton mealybug P. solenopsis were collected as pray from the Chinese hibiscus located in 

the campus of the University of Agricultural Science and Natural Resources University of Khuzestan and 

transferred to the laboratory and after the emergence of first instar nymphs they were transferred to the young 

branches of Chinese hibiscus in rearing containers. In order to create the initial population of D. manihoti, the 

infected branches contained mosquito larvae were placed in ventilated containers and after the emergence of 

adults, they were placed in ventilated containers with dimensions of 4×7×9 cm. containing cotton mealybugs. 

The colony was kept in an incubator at the temperature of 27 ± 1°C, relative humidity of 65 ± 10% and a 

photoperiod of 10:14 hours (darkness: lightness). Since a cohort of individuals was needed to experiment, a 

number of adult male and female mosquitoes were released on the colony of cotton mealybugs (including all 

developmental stages of the mealybug) and kept in an incubator with the optimum temperature, 32°C (Zilaei 

et al., 2022), relative humidity of 65±10% and photoperiod of 10:14 hours (darkness: light) and after 12 hours 

the adults were separated, then the laid eggs were collected and stored in separate containers. At the same time 

with the emergence of first instar mosquito larva, an equal number (density 16, in order to bring the density to 

a density of prey in which at least 50% of the prey has been consumed, i.e. density 64) of the developmental 

stages of 1th, 2d, and 3d instars nymphs and adult females of mealybug were provided to each predator. After 

24 hours, the predator was removed and the number of eaten pray from each developmental stage was recorded. 

This process was repeated for second and third instar larvae and adult male and female of D. manihoti with 20 

repetitions. The data obtained from pray preference were analyzed using Manly's beta index (Manly, 1972). In 

order to evaluate the normality of the data, the Shapiro-Wilk test was used at the level of P=0.05 using 

SigmaPlot 12.0 software. Data analysis and comparison between treatments were performed using Tukey's test 

at P=0.05 level. 

 

Results 

The results of the pray preference of first, second and third instar larvae of D. manihoti by feeding on the 

first, second and third instar nymphs and adult stages of cotton mealybug at 32℃, relative humidity of 65 ± 

10% and photoperiod 10:14 hours (darkness: lightness) using Manley's beta index showed the predator 

consumed all the developmental stages of the prey, but the amount of consumption of the developmental stages 

of the predator from the different developmental stages of pray were different. 

Comparison of the average beta index for the first instar larva of D. manihoti showed that this 

developmental stage significantly prefers adult female to other developmental stages (P<0.006, df=3,76 

H=12.57). Also the second instar larvae of D. manihoti significantly prefers first-instar nymph to other 

developmental stages and the lowest consumption of this stage was from the adult female mealybug with a 

significant difference from the nymphs of second and third instars (P<0.001, df=3,76 H=55.65). Comparison 

of the beta index in the third instar larvae of D. manihoti feeding on mealybug showed that the first instar 

nymphs were the preferred pray and the lowest consumption was from the adult mealybug (P<0.001, df=3,76 

H=35/82).  

 

Discussion 

According to the results of this research, the predator’s first instar larvae preferred cotton mealybug adults 

over other developmental stages. The reason for this preference seems to be related to the low mobility of the 

adult mealybug. Since the amount of energy obtained from prey and the rate of prey capture is a function of 

prey size, larger prey may be preferred due to their higher nutritional value (Charnoff, 1976). Also second and 

third instars larvae of D. manihoti preferred mealybug nymphs more than other stages. The reason for this 

preference is probably related to the more mobility of older larvae and adult predator, so they choose smaller 

prey because the time to reach the prey is reduced and the availability and feeding of the prey is increased 

(Tinbergen, 1981). The results of this research showed that eating the most important developmental stage of 

the host, which can be transferred to other plants, increases the importance of this natural enemy. However, 

obtaining other behavioral information such as functional response, numerical response and its host preference 

in nature can play a role in making decisions about this biological agent. 
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  ها:واژهکلید
طعمه، شاخص  حیپشه گالزا، ترج

 .شپشک آردآلود پنبه ،یمنل

فعال شپشک آردآلود پنبه  یاز شکارگرها یکی Dicrodiplosis manihoti Harrisپشه شکارگر  
Phenococcus solenopsisTinsely یهادرختچه یکه از مناطق مختلف استان خوزستان از رو باشدیم 

منظور به رگرشکا نیپرورش انبوه و استفاده از ا کهییشده است. ازآنجاو گزارش آوریآلوده جمع ینیچ یختم
پژوهش  نیدر ا باشد،یم هیتغذ یطعمه برا یستیمرحله ز نیبهتر ییکنترل شپشک آردآلود پنبه مستلزم شناسا

دو، سه و  ک،یاز مراحل پوره سن  هیبا تغذ D. manihotiدو و سه پشه  ک،ی نیسن یلاروها یشکارگر حیترج

 نوری دوره و درصد 10±65 یرطوبت نسب وس،یدرجه سلس 32 نهیبه یماده بالغ شپشک آردآلود پنبه در دما
 لیوتحلهیمورد تجز یحاصل با استفاده از شاخص منل یهاشد و داده ی( بررسیی: روشنایکیساعت )تار 14:10

بالغ شپشک  یهاماده D. manihotiپشه  کینشان داد که لارو سن  یشاخص منل نیانگیم سهیقرار گرفت. مقا
از پوره سن سه بدون  یمرحله رشد نیمصرف ا نیداد و کمتر حیترج یرشد راحلم ریبه سا یطور معناداررا به

سن دو و سه شکارگر پوره  یاست که لاروها یدر حال نیو دو شپشک بود. ا کیاختلاف معنادار با پوره سن 
مراحل  نیمصرف ا زانیم نیداده و کمتر حیترج یمراحل رشد ریبه سا یطور معنادارشپشک را به کیسن 
فعال و  یعنوان مرحله رشدآفت به کیاز پوره سن  هیاز ماده بالغ شپشک بود. تغذ یطور معناداربه یرشد

آفت  تیشکارگر در مهار جمع نیا تیدهنده اهمنشان گرید اهانیو گ هازبانیم یانتقال شپشک رو یعامل اصل
 .باشدیآن م یو نقش کنترل

نسبت به  Dicrodiplosis manihoti Harris (Dip.: Ceccidomyiidae)طعمه پشه   حیترج یبررس(. 1402) سارا ،ضرغامیو لیلا؛  رمضانی،؛ طاهره ان،یپورزند: استناد
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 مقدمه
آفاتی چند خوار هستند که از دهه اول قرن بیستم به تهدیدی Pseudococcidae): (Hemiptera های آردآلود شپشک

 ,.Wang et al., 2012; Fand et alاند )شدهیلتبدجدی برای کشاورزان در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری جهان 

2010; Hodgson et al., 2008های مختلف گیاه، مکیدن شیره گیاهی و تزریق (. این حشرات با تشکیل کلنی روی بخش
ه رشد قارچ مولد دوده را سبب شدو در مناطق مرطوب، پوشاند، سم به گیاه و تولید مقدار زیادی عسلک که میوه و برگ را می

کنند خسارت اقتصادی به محصول وارد می ،تغییر شکل و ریزش برگ و میوه و با کاهش کیفیت محصول، توقف رشد گیاه،
(Godfrey et al., 2002; Nakhaei Madih, 2017شپشک آردآلود پنبه .)Phenococcus solenopsis Tinsely   از آفات

این . شده استیلتبدبه یک آفت مهم و خطرناک در آسیا  21در قرن  باشد ویمکه بومی آمریکا  بوده مخرب گیاهان متعددی 
خانواده گیاهی  70جنس از  159های گیاهی متعلق به گونه میزبان 219در ایران از روی آفت پلی فاژ با دامنه میزبانی وسیع، 

 (. Mossadegh et al., 2012شده است )ییشناساآوری و ها، گیاهان زراعی و غیر زراعی، جمعشامل درختان، درختچه

شده و عامل از بین یلتبدیژه در فضای سبز وبهدر حال حاضر این شپشک به یک معضل اساسی روی گیاهان زینتی      
 ,Mossadegh et al., 2012; Nakhaei Madih et al., 2021باشد )یمویژه گیاه ختمی چینی رفتن گیاهان زینتی به

Boushi et al., 2020; Ramezani et al., 2021 .)( شپشک آردآلود پنبهP. solenopsisبا تغذیه از شیره ) ی گیاهی سبب
های ویروسی و در هنگام آلودگی شدید، ها، کاهش رشد گیاه، انتقال بیماریها و میوهها، بدشکلی، ریزش برگزرد شدن برگ

بستری مناسب برای رشد  عنوانبهد کرده که شود. همچنین در حین تغذیه، مقادیر زیادی عسلک تولیسبب مرگ گیاه می
دهد. این اعمال، سبب اختلال در فتوسنتز، تنفس و سایر ها را پوشش میها و میوههای مولد کپک دوده، سطح برگقارچ

این  .(Nagrare et al., 2009; Zhou et al., 2013شود )یجه کاهش کیفیت و کمیت محصول میدرنتهای گیاه و فعالیت
 Akintola) شودها میهای انتهایی گیاه، پیچیدگی شاخه و برگ و چروکیدگی آنآفت روی ختمی چینی سبب بدشکلی قسمت

& Ande, 2009کوتولگی و مرگ  فرستد که سبب زردی،های دیگر گیاه می(. این شپشک در اثر تغذیه، ماده سمی به بخش
و  هاشکافهای آردآلود به دلیل مخفی شدن شپشک در شیمیایی شپشک. کنترل (Nagrare et al., 2009شود )یمگیاه 

دسترس، تداخل نسل و وجود پوشش محافظ مومی که بدن حشره و توده تخم را یرقابلغهای درختان و دیگر مکان پوستک
مجاری، منافذ و (. این مواد پس از ترشح توسط غدد مومی اپیدرم، توسط Joyce et al., 2001باشد )پوشاند، مشکل میمی

یک محافظ از  عنوانبهموهای ترشحی به سطح بدن آمده و با پوشش بدن حشره، مانع از دست دادن آب بدن حشره شده و 
 و  ها(. اگرچه سموم شیمیایی از دسته ارگانوفسفاتGullan & Kosztarab, 1997کنند )خیس شدن بدن نیز جلوگیری می

 Gross et، سموم گیاهی )( Meyerdirk et al., 1982های سیستمیک )(، ارگانوفسفاتShafqat et al., 2007کارباماتها )

al., 2001 های آردآلود استفاده میهای رشد علیه شپشککنندهیمتنظ( و( شودMuthukrishnan et al., 2005 اما در اکثر )
شود توصیه نمی هاآنا، استفاده از هزیست و دشمنان طبیعی شپشکیطمحهای جدی این سموم به موارد به دلیل آسیب

(Khani et al., 2012برخلاف مبارزه شیمیایی علیه شپشک .) کند، کنترل بیولوژیک موفق عمل نمی طوربههای آردآلود که
و یا ترکیب ( Amarasekare et al., 2009یا پارازیتوئید )( Afifi et al., 2010های آردآلود با رهاسازی یک شکارگر )شپشک

 کند.( بسیار موفق عمل میMani et al., 2011هر دو گروه از دشمنان طبیعی )
ی تحلیل بندرگهای بلند، یک جفت بال غشایی با ی کوچک با پاها و شاخکدو بالان Cecidomyiidaeهای خانواده پشه

ها لاروها بدون ایجاد . در بعضی از گونهاندشده شناختهی گالزا هاپشه عنوانبهباشند که طولی می رگ بال 7تر از رفته و کم
 گزارششکارچی حشرات کوچک  عنوانبهها ها تغذیه کرده و تعداد کمی از گونهگال از گیاهان و یا از مواد پوسیده و قارچ

گونه پشه شکارگر های آردآلود در ایران منجر به شناسایی یکروی دشمنان طبیعی شپشک شدهانجام. مطالعات اندشده
Dicrodiplosis manihoti Harris (Diptera: Cecidomyiidae )  ی خوزستان هااستاندر نواحی جنوب غربی ایران در

 (; Mossadegh et al., 2012; Boushi, 2016)  و( فارسGhanbari et al., 2011; Gheibi et al., 2015)  .شده است
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(، عمان Harris, 1981نواحی آفریقایی، آسیایی، سنگال، کنگو، ) ازجملهاز نقاط مختلف جهان  تاکنوناین پشه شکارگر 
(Abbas, 1999( عراق ،)Al-Rubeae et al., 2011( و مصر )Skuhrava et al., 2014 )20در میان  است. شدهگزارش 

توان را می D. manihotiپشه شکارگر  ازجملهها و پارازیتوئید در این خانواده، تعداد اندکی از آن خوارگوشتگونه  300جنس و 
(. Harris, 1981باشند )می Phenacoccus manihotiهای آردآلود نام برد که لاروهای آن از شکارگرهای اصلی شپشک

ها و باغات های شته خوار در گلخانهین گونهترمهمیکی از  عنوانبه  Aphidoletes aphidimyza Rondaniهمچنین گونه 
خوار روی یک پشه کنه عنوانبه Feltiella acarisuga  (Vallot)گونه    و  (Havelka &  Zemek, 1988)و مزارع 

های (. بررسی فون پشه(Pickett & Gilstrap, 1986; Opit, 1997 اندشدهاستفاده Tetranychidaeهای تارتن خانواده کنه
های ی گونهاستثنابه شدهثبتگونه از این خانواده که در فهرست فون حشرات ایران  26دهد از مجموع گالزای ایران نشان می

 (.Sadeghi et al., 2012; Joghataie et al., 2014خوار و گالزا هستند )یاهگها ، اکثر آنذکرشده
کارایی بالایی در کنترل شپشک  الاًاحتم D. manihotiمشاهدات ابتدایی صحرایی و آزمایشگاهی نشان داده است که پشه 

 نیانابالغ  یمراحل مختلف رشد حیترج یپژوهش حاضر به بررس(. Zilaei et al., 2022تواند داشته باشد )آردآلود پنبه می
پرداخته  در شرایط آزمایشگاهی شپشک آردآلود پنبه ینسبت به مراحل مختلف رشد، شامل لاروهای سنین یک تا سه شکارگر

 است.

 

  هاروشمواد و 

 مکان آزمایش

 ی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان انجام شد.پزشکاهیگی گروه شناسحشرهاین پژوهش در آزمایشگاه 
 

 تهیه کلنی

 ی ختمی چینیهادرختچهاز  ssolenopsi. Pهایی از جمعیت شپشک آردآلود پنبه ایجاد کلنی آزمایشگاهی، نمونه منظوربه

Hibiscus rosa-sinensis آوری و به آزمایشگاه منتقل واقع در محوطه دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان جمع
 18×12×6های جوان ختمی چینی در ظروف پرورش به ابعاد های سن یک، به روی سرشاخهگردید و پس از ظهور پوره

های آلوده به شپشک آردآلود پنبه که حاوی شاخه D. manihotiه متر انتقال داده شدند. برای ایجاد جمعیت اولیه پشیسانت
و پس از ظهور  شددادهمتر قرار سانتی 18×12× 6دار به ابعادی شد و در ظروف تهویهآورجمعلارو پشه بودند از محوطه دانشگاه 

در  قل شدند. کلنی پشه و شپشکک آردآلود پنبه منتشپشمتر حاوی سانتی 9×7×4حشرات کامل، به ظروف تهویه دار به ابعاد 

ساعت )تاریکی: روشنایی(  14:10درصد و دوره نوری  65±10درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  27±1انکوباتور در دمای 
ها استفاده شد. در این پژوهش ترجیح شکارگری مراحل لاروی یشآزمانگهداری شدند و بعد از گذشت یک نسل، برای انجام 

سن یک، دو و سه نسبت به مراحل مختلف نموی پوره سن یک، دو ، سه و ماده بالغ شپشک آردآلود شکارگر شامل لاروهای 
 پنبه بررسی شد.

 

 آزمایش

های که برای آغاز آزمایش نیاز به افراد هم سن پشه بود تعدادی از افراد نر و ماده بالغ پشه بر روی کلنی شپشکییازآنجا
رها شد و در انکوباتور در دمای بهینه فعالیت  9×7×4پشک( در ظروف پروش به ابعادآردآلود پنبه )شامل همه مراحل رشدی ش

ساعت )تاریکی: روشنایی(  14:10و دوره نوری  65±10(( رطوبت نسبی Zilaei, et al., 2022درجه سلسیوس ) 32±1پشه، )
ی و در ظروف جداگانه نگهداری آورجمع شدهگذاشتههای ساعت افراد بالغ پشه جدا شدند. سپس تخم 12نگهداری و پس از 

طعمه از هر مرحله رشدی(، از مراحل نموی پوره سن یک، دو،  16زمان با ظهور لارو سن یک پشه، تعداد مساوی )شدند. هم
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اندازه( در اختیار هر فرد شکارگر قرار گرفت. تعداد طعمه از های همسه و ماده بالغ شپشک روی یک برگ ختمی چینی )برگ
ساعت  24درصد از طعمه مصرفی هر مرحله رشدی در طی  50ه رشدی بر اساس پیش تست انتخاب شد و به میزان هر مرحل

های خورده شده از ساعت شکارگر حذف و تعداد شپشک 24طعمه در اختیار شکارگر قرار گرفت و پس از   64بود. در مجموع 
های حاصل از تکرار شد. داده (D. manihotiو و سه پشه )هر مرحله نموی ثبت شد. این روند همچنین برای لاروهای سن د

 Malkeshi 2014., et alZarghami ;( با رابطه زیر محاسبه شد )1972)1ترجیح شکارگری با استفاده از شاخص بتای منلی

et al., 2017.) 
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j  رابطه 1 (                                                                                                                     

مقدار اولیه  jAو  jلق به دسته تعداد شکار زنده مانده متع j ،jrاز حشرات هرگونهشاخص بتای منلی برای ، jβدر این رابطه 
نشان داده شد. شاخص بتای  هرگونهمیانگین برای  طوربهمحاسبه و  jβباشد. برای هر تکرار یک یم jدسته شکار متعلق به 

 کاملاًنتخاب شکارگر ابه معنای این است که  5/0کند. در اینجا ارزیابی می 1تا  0منلی ترجیح شکارگر را با یک مقیاس 
 دهد. را نشان می Bترجیح برای گونه  5/0تصادفی است. مقدار بیشتر از  

ار بر پایه تکر 20 در D. manihotiآزمایش میزان شکارگری هر یک از مراحل رشدی لاروهای سن یک، دو و سه پشه 
 در نرم افزار   =P 05/0 ویلک در سطح -از آزمون شاپیرو هادادهارزیابی نرمال بودن  منظوربهطرح کاملاً تصادفی انجام شد. 

SigmaPlot 12.0  .ها و مقایسه میان تیمارها به کمک آزموتحلیل دادهیهتجزاستفاده شد( ون توکیTukey  در سطح )05/0 
P= .انجام گرفت 

 

 نتایج
ره سن یک، دو، مراحل پو از تغذیه باD. manihoti نتایج حاصل از بررسی ترجیح شکارگری لارو سن یک، دو و سه پشه 

ها یشآزمااست. نتایج حاصل از  شدهارائه 1شماره  استفاده از شاخص بتای منلی در جدولآردآلودپنبه با  سه و ماده بالغ شپشک
 D. manihotiدر اختیار افراد نابالغ پشه P. solenopsis نبه که مراحل مختلف نموی شپشک آردآلود پیهنگامنشان داد 

ما میزان مصرف مراحل نموی شکار مصرف کرد اشکارگر قرار گرفت، شکارگر در همه مراحل نموی، از تمامی مراحل  عنوانبه
 شکارگر از مراحل مختلف نموی شکار متفاوت بود. 

اده بالغ، نشان مبا تغذیه از پوره سن یک، دو، سه و   D. manihotiبرای لارو سن یک پشه  βمقایسه میانگین شاخص 
دهد و کمترین مصرف می ر مراحل رشدی ترجیحمعناداری به سای طوربهداد این مرحله رشدی شکارگر، ماده بالغ شپشک را 

(. 006/0P< ،76 ,3=df ،57/12=Hاین مرحله رشدی از پوره سن سه بدون اختلاف معنادار با پوره سن یک و دو شپشک بود )

از پوره سن یک، دو، سه و ماده بالغ  زمانهمبا تغذیه  D. manihotiدر لارو سن دو پشه  βاز شاخص  آمدهدستبهنتایج 
دهد رشدی ترجیح می معناداری به سایر مراحل طوربهشپشک نشان داد این مرحله رشدی شکارگر، پوره سن یک شپشک را 

 001/0P< ،76ک بود )ی با پوره سن دو و سه شپشمعنادارو کمترین مصرف این مرحله رشدی از ماده بالغ شپشک با اختلاف 

,3=df  ،65/55=H مقایسه شاخص .)β  در لارو سن سه پشه D. manihotiشان داد که با تغذیه از مراحل رشدی شپشک ن
معناداری از ماده بالغ  طوربهپوره سن یک، مورد ترجیح این مرحله رشدی شکارگر بوده و کمترین مصرف این مرحله رشدی 

 (. 001/0P< ،76 ,3 =df ،82/35=Hشپشک بود )

 

 

                                                                                                                                                                 
1. Manly 



     35                                 و دیگران نپورزندیا /... Dicrodiplosis manihoti Harrisطعمه پشه   حیترج یبررس پژوهشی( -)علمی 

 

 

 P. solenosisنسبت به مراحل نموی شپشک آردآلود پنبه D. manihoti  شکارگرترجیح شکارگری مراحل نموی پشه   .1جدول 

 در شرایط آزمایشگاهی
مرحله نموی 

 شکارگر

 میانگین بتا( ±مراحل نموی شکار )خطای استاندارد

 ماده بالغ پوره سن سه پوره سن دو پوره سن یک  

 a*06/0± 22/0 b03/0 ± 15/0 b03/0 ± 13/0 a08/0 ± 48/0  لارو سن یک

 **(1-0) (4/0-0) (4/0-0) (1 - 0) 
 a 05/± 51/0 b04/0 ± 25/0 b02/0 ± 16/0 b02/0 ± 06/0  لارو سن دو

 (0-1) (67/0-0) (33/0-0) (46/0-0) 
 a02/0 ± 94/1 b09/0 ± 56/0 b04/0 ± 22/0 c03/0 ± 16/0 لارو سن سه

 (0-1) (97/1- 11/0) (76/0- 0) (59/0- 0) 

 است )آزمون توکی( %5دار در سطح یمعنتفاوت  دهندهنشانیرمشابه در هر ردیف غ*حروف 
 کمترین و بیشترین میزان شاخص ترجیح است. دهندهنشان**اعداد  داخل پرانتز 

 

 

 بحث

از این پژوهش لارو سن یک پشه، ماده بالغ شپشک آردآلود پنبه را نسبت به سایر مراحل  آمدهدستبهبر اساس نتایج 
ای از طعمه جهت مرحلهینازارسد دلیل این ترجیح تحرک بسیار کم لارو سن یک پشه باشد دهد به نظر میرشدی ترجیح می

از طعمه و  آمدهدستبهکه میزان انرژی ییازآنجادهد که کمترین تحرک و بیشترین ارزش غذایی را داشته باشد. را ترجیح می
تواند به دلیل فراهم کردن ارزش غذایی بالاتر، بیشتر می تربزرگرو طعمه ینازانرخ برخورد با طعمه، تابعی از اندازه طعمه است 

یر مراحل ترجیح (. همچنین لارو سن دو و سه پشه، پوره سن یک شپشک را بیشتر از ساCharnov, 1976ترجیح داده شود )
تواند تحرک بیشتر لاروهای سنین بالاتر پشه باشد که با داشتن تحرک و جستجوگری بیشتر، علت این ترجیح می احتمالاًدادند 
 ;Tinbergen, 1981یافته )کاهش، زمان دستیابی به طعمه ترکوچککنند زیرا با انتخاب طعمه را انتخاب می ترکوچکطعمه 

Zarghami et al., 2014یابد. همچنین دلیل دیگر برای بروز این ترجیح ( دسترسی و تغذیه از تعداد بیشتر طعمه، افزایش می
یر گذاشته تأثتواند کیفیت متفاوت مواد غذایی طعمه، یا نیاز شکارگر به یک ماده مغذی خاص باشد که بر بیولوژی شکارگر می

که تاکنون پژوهشی در رابطه با تحقیق ییازآنجا(. Tinbergen, 1981و نقش مهمی در انتخاب طعمه توسط شکارگر دارد )
و شکارگرهای  Cecidomyiidaeهای خانواده است لذا جهت ارائه بحث، از سایر پشه نشدهانجامحاضر، از این پشه شکارگر 

 A. aphidimyza پشه شکارگر چهارروزه( ترجیح لاروهای 2012استفاده شده است. مداحی) ی آردآلودهاکشپشروی  کارشده
و مومی کلم  Aphis craccivora Koch، اقاقیا Aphis gossypii Goezeجالیز  های سن سوم شتهبه پوره نسبت را

Brevicoryne brassicae Linnaeus نتایج کار او نشان داد قراردادی موردبررسیکسان، در شرایط آزمایشگاهی  در تراکم .
شاخص منلی را به ترتیب برای  هاآنشته مومی کلم بیشتر از شته جالیز و اقاقیا است.  که ترجیح لاروهای این پشه نسبت به

 یرفتار یهایژگیو ی( برخ2018) و همکاران این یمتقگزارش کردند.  168/0و 330/0، 498/0شته مومی کلم، جالیز و اقاقیا 
ها نشان داد که کار آن جیقراردادند. نتا شیمورد آزما را  A. gossypii ز،یجال یشته روی  A. aphidimyzaشکارگر  یپشه

شکارگر وجود نداشت اما  یپشه یلاروهاتوسط  زیجال یشته یمراحل مختلف پورگ حیازنظر ترج یداریاگرچه اختلاف معن
را به پوره سن سوم نشان  یشتریب حیشد لارو شکارگر ترج جادیا یشیدر واحد آزما زبانیم هایدر تراکم پوره یرییکه تغ یزمان
و  Mulsant ,Cryptolaemus montrouzieri( با بررسی پتانسیل شکارگری کفشدوزک 2012و همکاران ) 1خانیعل داد.

                                                                                                                                                                 
1. Ali Khan 
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Chrysoperla carnea Stephan شکارگرهای مهم شپشک آردآلود پنبه  عنوانبهP. solenopsis  مشاهده کردند که این
1دهند. ایزوسکی و ارلینسکیبه پوره سن دو و پوره سن سه ترجیح میدو شکارگر پوره سن یک شپشک را  ( گزارش 1988) 

را به سایر مراحل رشدی   Planococcus citri (Risso)پوره سن یک و تخم Nephus reunioni (Fürsch)دادند بالغین 
مشاهده شد که کمترین درصد مصرف  (2014از مطالعه ضرغامی و همکاران ) آمدهدستبهدهد. همچنین در نتایج آن ترجیح می

از پوره سن یک شپشک آردآلود جنوب است. احتمالاً این موضوع به دلیل   N. arcuatus مراحل مختلف رشدی کفشدوزک 
توانایی حرکت سریع پوره سن یک و سازو کار دفاعی آن بوده که منجر به کاهش نرخ برخورد شکارگر با طعمه و افزایش زمان 

( 2003(. صبوری و همکاران )Crawley, 1992ن شده و درنتیجه حمله های موفق شکارگر کاهش یافته است )دستیابی به آ
را به بالشتک P. citri تخم شپشک آردآلود مرکبات  Allothrombium pulvinum Ewingنیز گزارش دادند کنه شکارگر 

 دهد. ترجیح می هاآنو متفاوت بودن کیفیت غذایی بین بودن آن  تربزرگبه دلیل  Pulvinaria aurantii Cockerellمرکبات 
اند. دهد در بین مراحل نموی پشه، لاروهای سن سه بیشترین میزان تغذیه را داشتهنتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان می

 نیاز و آن بالای جستجوگری نرخ دلیل به لاروی مراحل دیگر با مقایسه درتغذیه بیشتر آخرین مرحله رشدی در شکارگرها 

 Honek)  باشدشفیرگی می جهت ورود به مرحله وضعیت مطلوب یک به رسیدن و رشد جهت انرژی به آخر سن لارو بیشتر

& Hodek, 1996; Wells & McPherson, 1999) ،گزارش داد در بین ( 2002گلسفیدی )زادهقاری. در پژوهشی مشابه
بیشترین میزان تغذیه را از تخم شپشک آردآلود  C. montrouzieriسنین مختلف لاروی، لاروهای سن چهار کفشدوزک 

عدد طعمه داشتند. به عقیده آنها  4/5762و  17/2222، به ترتیب به میزان P. aurantii و بالشتک مرکبات  P. citriمرکبات 
متفاوت و میزبان گیاهی متفاوت  تواند به دلیل نوع گونه طعمه، اندازه تخمتفاوت در شکارگری لارو سن چهار روی دو طعمه می

 Nephus( نیز لارو سن چهار کفشدوزک 2011که دو گونه روی آن پرورش یافته بودند، باشد. در پژوهش میلوناس و همکاران )

includes Kirsch   شپشک بالغ ماده 43/2و 44/1ساعت به ترتیب از  24پرخورترین مرحله رشدی بوده و قادر است طی P. 

 ficus و citri P.  .2کائور و ویرکتغذیه کند  از تغذیه با C. montrouzieri چهارکفشدوزک سن لارو تغذیة میانگین( 2012) 

( میزان شکارگری لارو سن چهار کفشدوزک ذکر 2012روز و عبداللهی آهی ) در طعمه 7/3 آردآلود پنبه را شپشک بالغ ماده
ضرغامی و همکاران و نخعی  در پژوهش طعمه در روز گزارش کردند. 5/13 را P. citriشپشک آردآلود مرکبات شده با تغذیه از 

به ترتیب   Hyperaspis polita Weise و  Nephus arcuatus Kapurهای مدیح و همکاران نیز لارو سن چهار کفشدوزک
 ,.Zarghami et alو شپشک آردآلود پنبه معرفی شد )جنوب  ردآلودآشپشک به عنوان پرخورترین مرحله رشدی شکارگر 

2014; Nakhaei Madih et al., 2016 & 2021.) 
 است. این شپشکخوردار بالایی بر لی بسیاراز ظرفیت تولیدمثشپشک آردآلود پنبه در شرایط آب و هوایی استان خوزستان 

به یک آفت مهم تبدیل  ی اخیردهد و در سالهابه رشد و نمو خود ادامه  های گرمتواند به خوبی در شرایط نامساعد تابستانمی
ده بالغ و ما کیپوره سن به   manihoti. Dپشه یاهیتغذ حیترج(. Boushi et al., 2014, Seyfollahi ;2020) شده است

 سوکیاز  رای. زکندیم شتریموفق، ب کیولوژیعامل کنترل ب کیعنوان آن را به تیماه   P. solenopsis شپشک آردآلود پنبه
حشره کامل،  کیحمله به  با گریو از طرف د نموده یریآفت جلوگ تیجمع شیو افزا هیاول یکلن لیم، از تشکاز تخ شتریب هیتغذ

آوردن  به دست، از اینرو ندکیم یریخسارت توسط آفت جلوگ جادیاز ا تیکننده را مورد حمله قرار داده و درنها دمثلیافراد تول
تواند در یمبیعت طواکنش تابعی، واکنش عددی و ترجیح میزبانی آن در  ازجملهسایر اطلاعات رفتاری این شکارگر مهم 

  گیری در خصوص استفاده از این عامل بیولوژیک نقش مهمی در کنترل شپشک آردآلود پنبه داشته باشد.یمتصم
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 سپاسگزاری
های ینههزین تأموسیله از معاونت امور پژوهشی و فناوری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به دلیل ینبد

 گردد.این مطالعه قدردانی می

 

 منابع
 :.Phenacoccus solenopsis (Tinsley) (Hem شپشک آردآلود پنبه تیجمع راتییو تغ یولوژیب یبررس(. 1395بوشی، سارا. )

Pseudococcidae) یارشد حشره شناس ینامه کارشناس انیپا ی.عیطب طیدر شرا ینیچیختم یآن رو یعیدشمنان طب ییو شناسا 
 ی. اهواز: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، دانشکده کشاورزی.  کشاورز

 یرو Phenacoccus solenopsis Tinsleyشپشک آردآلود پنبه  یولوژی(. ب1399سارا. ) ی،ضرغام و ،لایلی، رمضان ،سارا ی،وشب
 (،یکشاورز ی)مجله علم یاهپزشکیگ. رانیسبز دزفول، جنوب غرب ا یدر فضا Hibiscus rosa-sinenensis ینیچ یختم
43(3)، 75-86.  

 :Dipteraگالزا ) یگزارش وجود سه گونه پشه نی. نخست(1392). یمجتب یو صادق نیحس ی،صادق محمود، ،ییجغتا

Cecidomyiidae)  269-267 ،(2) 28، رانیا اهانیحفاظت گ یپژوهش ها .رانیدر ا.  
  Hyperaspis politaهای زیستی کفشدوزک شکارگر آن (. بیولوژی شپشک آردآلود پنبه و برخی از ویژگی1394الهی، فاطمه. )سیف

Weise .پایان نامه کارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزی. اهواز: دانشگاه شهید چمران، دانشکده کشاورزی . 

 :Endaphis perfidus Keiffer (Dipteraگزارش  نی(. اول1391. )بهینج ،مقدم یجلال و یمجتب ی،نیحس ،نیحس ی،نامق یصادق

Cecidomyiidae) یداخل دیتوئیعنوان پارازبه ( شته انارAphis punicae Pass. )اهانیحفاظت گ یپژوهش ها. رانیدر ا 
  .232-231(، 2)26 ،رانیا

. واکنش (1391حسن. )و یزدانیان، م لامعلی، آساده، غمت، دادپور مغانلو، هاللهلیو ،یعامر ی، بنلیع ،ی، افشارلامعلیغ ،یآه یعبدالله
به شپشک آردآلود مرکبات  Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Col.: Coccinellidae)کفشدوزک  یتابع

Planococcus citri (Risso) (Hom.: Pseudococcidae) کشاورزی( ی)مجله علم یگیاهپزشک .یشگاهدر شرایط آزما، 
29 (1)، 1-14. 

 Cryptolaemus montrouzieri M. (Col.: Coccinellidae)(. امکان استفاده از کفشدوزک 1381گلسفیدی، ابراهیم. )زادهقاری
ی کارشناسی ارشد انامهیپا .Pulvinararia aurantii (Hom.: Coccidae)در مبارزه بیولوژیک با بالشتک مرکبات 

 شناسی کشاورزی. اصفهان: دانشگاه صنعتی اصفهان، دانشکده کشاورزی.حشره
(. بررسی تغییرات جمعیت شپشک آردآلود جنوب 1390) ، کتایون.خردمندمحمود و  ی،چیعال، حمید، هیقاجارقنبری، غلامحسین، 

Nipaecoccus viridis Newsted  .روی خرزهره و نارنج در منطقه شیراز و نقش عوامل موثر در کاهش جمعیت آن
 .58-47(، 2)34 گیاهپزشکی )مجله علمی کشاورزی(،

 Aphidoletesشکارگر  یپشه یرفتار یهایژگیو یخبر ی(. مطالعه1397) .لیو رزمجو، جبرائ یمهد ،حسن پور لا،یل ا،ین یمتق

aphidimyza Rondani ز،یجال یشته یرو Aphis gossypii Glover آفات و  کیولوژیکنترل ب. یشگاهیآزما طیدر شرا
 .57-47(، 1) 7 ،یاهیگ یها یماریب

 Aphidoletes (Diptera: Cecidomyiidae)طعمه لارو پشه  حی(. ترج1391رضا. ) ،ینیصحراگرد، احد و حس جه،یخد ،یمداح

aphidimyza Rondani (، 2)2 ،یاهیآفات گ اتیتحقق. یشگاهیآزما طیدر شرا ایو اقاق زیکلم، جال یموم ینسبت به شته ها
13-20. 

(. دشمنان 1391نسترن. )  ییسادات و رضا میمر زاده،یافروز، عل ،یفرحان، فارس ،یلیسارا، کچ ،یشبنم، ضرغام ،ییوفا د،یمصدق، محمدسع
  :Phenacoccus solenopsis (Tinsley (Sternorrhyncha: Coccoideaشپشک آردآلود ) یعیطب

Pseudococcidae) 216. ص وریشهر 7-4 راز،یش ران،یا یاهپزشکیگ رهکنگ نیستمیدر خوزستان. خلاصه مقالات ب. 
 میزان شکارگری و ترجیح سن شکارگر (.1396جعفر و اللهیاری، حسین. )ملکشی، سیدحسن، طلایی حسنلویی، رضا، محقق نیشابوری، 



 1401، اول، شمارة یازدهم ، دورة یاهیگ هاییماریآفات و ب کیولوژیکنترل ب هینشر                                                                 38     

  

 

Nesidiocoris tenuis  ،درتغذیه از تخم بید آرد kuehniella Ephestia فرنگی و تخم بید گوجه Tuta absoluta  در
 .43-31(، 1)5، مهار زیستی در گیاه پزشکی. آزمایشگاه

 یجدول زندگ یو پارامترها یستیز یهایژگی(. و1396. )نینوش ی،سوهان یزند و ،اراس ی،ضرغام ،لایل ی،رمضان ،صادق، حیمد یخعن
 Planococcus citriو  Phenacoccus solenopsisآلود آرد یهااز شپشک هیبا تغذ Hyperaspis politaکفشدوزک 

 . 56-45 ،(1)85 ،یاهیگ یهایماریآفات و ب. یشگاهیآزما طیدر شرا
 Hyperaspis politaکفشدوزک  ی(. واکنش تابع1395. )نینوش ی،سوهان یزند و ،سارا ی،ضرغام ،لایل ی،رمضان ،صادق ،حیمد ینخع

 . 311-303 ،(2)47 ،رانیا یاهپزشکیدانش گ.   Phenacoccus solenopsisاز شپشک آردآلود پنبه  هیبا تغذ
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