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 چکیده
بیمااری پوسایدگی طو ا  و     گندم با سطح زیرکشت در حدود نیمی از اراضی زراعی ایران یکی از مهم ترین محصولات کشاورزی است.

ترین عوامل  ارچی در مناطق خشک ایران و جهان می باشد ک  میازان  یکی از مخرب Fusarium pseudograminearumریش  گندم 
تولید این محصول را تحت تاثیر خود  رار می دهد. این بیماری با تخریب کلروفیل گیاه گندم باعث کاهش رشد گیاه و ب  مرور زمان باعث 

ای کنترل خسارت ناشی از این بیماری است اما ب  مرگ و خشک شدن کامل بوت  گندم می شود. استفاده از سموم شیمیایی یکی از روش ه
در این پژوهش باا کماک جدایا  باکتریاایی     دلیل خسارات زیست محیطی ناشی از این سموم، دانشمندان ب  دنبال روش جایگزین هستند. 

Pseudomonas fluorescens strain EB298 (UTPf298)  ر معنی در مقایس  زایی این  ارچ در شرایط گلخان  ب  طومیزان بیماری
همچنین این جدای  باا   درصد از رشد  ارچ جلوگیری کرد. 07با گیاه شاهد کاهش یافت.  در شرایط آزمایشگاه نیز جدای  باکتری ب  میزان 

دایا   میلی گرم/گرم افزایش داده اسات. ج  0/1و  7.0، 1و کلروفیل کل را ب  ترتیب تا  a ،bکاهش خسارات ناشی از  ارچ میزان کلروفیل 
Pseudomonas fluorescens strain EB298 (UTPf298)    و  7.30با تحریک رشد گیاه باعث افزایش وزن ریش  و سا   ب  میزان

 Pseudomonas از این رو در این پژوهش ب  دلیل کارایی جدای سانتی متر شد.  22و  10گرم و افزایش طول ریش  و سا   ب  میزان  7.0

fluorescens strain EB298 (UTPf298)        می توان ب  عنوان عاملی مناسب برای کنترل بیمااری پوسایدگی طو ا  و ریشا  گنادم
Fusarium pseudograminearum .و افزایش عملکرد رنگدان  های گندم استفاده کرد 
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Abstract 
Wheat is one of the most important agricultural products with the cultivated area covering about half of 

Iran's arable land. Fusarium pseudograminearum crown and root rot disease of wheat is one of the most 
destructive fungal agents in dry regions of Iran and the world, which affects the production of this product. 
By destroying the chlorophyll of the wheat plant, this disease reduces the growth of the plant and over time 
causes the death and complete drying of the wheat plant. The use of chemical poisons is one of the ways to 
control the damage caused by this disease, but due to the environmental damage caused by these poisons, 
scientists are looking for an alternative method. In this study, with the help of Pseudomonas fluorescens 
strain EB298 (UTPf298), the pathogenicity of this fungus in greenhouse conditions was significantly reduced 
compared to the control plant. In laboratory conditions, the bacterial isolate prevented the growth of the 
fungus by 70%. Also, this isolate has increased the amount of chlorophyll a, b and total chlorophyll to 1, 0.5 
and 1.5 mg/g, respectively, by reducing the damage caused by the fungus. By stimulating plant growth, 
Pseudomonas fluorescens strain EB298 (UTPf298) increased the weight of root and stem by 0.35 and 0.9 
grams and increased the length of root and stem by 15 and 28 cm. Therefore, in this research, due to the 
efficiency of Pseudomonas fluorescens strain EB298 (UTPf298), it can be used as a suitable agent to control 
Fusarium pseudograminearum crown and root rot disease of wheat and increase the yield of wheat pigments. 
 

Key words: Chemical pesticides, fungal agents, Sustainable agriculture, chlorophyll, biological control . 
  

https://doi.org/10.22059/jbioc.2023.358629.321


 0099 تابستانو  بهار،  0، شماره 09های گیاهی، دوره  کنترل بیولوژیک آفات و بیماری               09

 

 مقدمه

 از مهمتدری   یکدی  (.Triticum aestivum L) گندم  

 حدمود  . باشدم  می زراعی در ایران و جهان محصولات

 )درصدم  7/48 معدادل ( ایدران  در زراعدی  اراضی از نیمی

 همده  در فراگیدر  طدور  بده  کده  است گنم  کشت تحت

 مدی گدرددب بده    کشدت  گونداگون  هایاقلیم ها بااستان

 (IANA, 2022) ایدران  خبرگدزاری کشداورزی   گزارش

 طدور  بده  اخیدر  سدال  60 ایران در در گنم  تولیم رشم

-99 زراعدی  سال گنم  در تولیم و شمه، برابر 3 متوسط

 .شمه است برآورد ت  میلیون 14 برابر 1398

تدری   هدم بیماری پوسیمگی فوزاریدومی یکدی از م  

هدای گندم  اسدت و در منداطک خشدک ایدران       بیماری

پوسددیمگی فوزاریددومی بدده بیشددتری  خسددارت را داردب 

عنوان پوسیمگی تدا،، پوسدیمگی سداقه و پوسدیمگی     

بدررهای آلدوده بده فوزاریدو       .ریشه شناخته می شدود 

 .زنی دچار مرگ شدونم ممک  است قبل یا بعم از جوانه

علائم بیمداری معمدولا بدا قهدوه ای شدمن کللوپتیدل،       

ها های مجاور و گرههای تحتانی و ساقههای برگغلاف

ای مدی تواندم فدرف چندم     همراه استب ای  رنگ قهوه

 .هفته پس از کاشت یا در کل توسعه گیاه آشکار شدود 

گیاهان آلوده ممک  است دارای خوشه هدای سدفیم و   

  (Smith et al., 2019). بمون دانه باشم 

 خسارت میزان( 0809-0811) ساله سه بررسی در

ناشدی از دو گونده    طوقده  و ریشده  بیمداری پوسدیمگی  

 F. graminearumو F. pseudograminearumقارچی 

 و مختلف ارقا  در بیماری خسارت گلستان، استان در 

 گدزارش  و درصم بدرآورد  7/2-00های مختلف سال در

فوزاریو  بر رشم و نمدو    (Dehghan et al., 2013).شم

گیاهان اثر می گرارد و باعث کداه  رشدم گیداه مدی     

شددودب پژمردگددی فوزاریددو  از فعالیددت فتوسددنتزی در  

گیاهان جلدوگیری مدی کندم و باعدث کداه  میدزان       

کلروفیل در گیاهان در نتیجه عفونت قارچی می شدود  
2019;  et al.,Baghbani  , 2021;et al. AbeerPanel(

Zhori et al., 2015)عنوان استفاده از سودومونادها به ب

های افدزای  دهندمه رشدم از اثدرات     گروهی از باکتری

های زیستی و غیرزیستی در گیاه جلوگیری مضر تن 

هددای هددا بددا تنپددیم پاسدد  ایدد  بدداکتری کننددمبمددی

هدای  فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیداه در برابدر تدن    

-سدازگاری گیداه مدی    مختلف، باعث افزای  تحمدل و 

 اید  بداکتری هدای     (Marasco et al., 2012).شدونم 

 تداثیر  ،زنمه و غیر زنمه تن  شرایط رشم تحت محرك

 جوانه سرعت جمله از گیاه پارامترهای برخی بر مثبتی

 دارندم  گیداه  عملکدرد  و زنی، افزای  سدبزینیی، رشدم  

.(Egamberdieva et al., 2009; Ravanbakhsh et 

al., 2018)   در پژوهشی که توسط رستمی و همکداران

هدای  ( انجا  گرفدت گدزارش شدمه کده جمایده     2929)

Pseudomonas fluorescens    باعددث افددزای  رشددم

گیاهان و همپنی  کنتدرل بیمداری پوسدیمگی ریشده     

فوزاریو  می شودب همف از ای  پژوه  بررسی احتمال 

 Pseudomonas fluorescens اسددتفاده از جمایدده  

EB298 (UTPf298)    برای کنترل بیمداری پوسدیمگی

 Fusariumطوقددددددده و ریشددددددده گندددددددم  

pseudograminearum  و همچنددی  بررسددی عملکددرد

ای  باکتری بر افزای  کدارایی رنیمانده هدا در هنیدا      

 تن  بیماری و افزای  رشم گیاه گنم  استب

 

 مواد و روش ها

 Fusariumتهیهههههی  قایهههههی  هههههار  

pseudograminearum  طو هی و عامل پوسیقگی 

 ریشی گنقم

قارچ بیمارگر از کلکسیون قدارچ شناسدی مرکدز     جمایه

تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه تهیه شم 

(ب سدپس اید  جمایده روی    0800)یونسی و همکداران  

 22سداعت در دمدای    20به ممت  PDAمحیط کشت 

درجه سلسیوس کشت داده شم و نیهماری کوتاه ممت 

آن در دمای چهار درجه سلسیوس به روش فرادکی  و 

 ( انجا  شمب0017همکاران )

 

 Pseudomonas fluorescens EB298  تهیی باکتری

(UTPf298) 
هددای آلددوده بدده بیمدداری  جمایدده باکتریددایی از خدداك

گنددم  اسددتان خوزسددتان   پوسددیمگی ریشدده  مددزار  

پدس از شناسدایی    شهرستان انمیمشک جماسازی شمب

و بدا   NCBI توالی ای  سدویه در باندک ژن ،  ای  جمایه

 ثبت شمب OP117153شماره دسترسی
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بررسی کارایی  قایی های سودوموناد فلورسنت 

در شهههرای   F. pseudograminearumعلیهههی  

 آزمایشگاهی

 .Fها بدر روی  آنتاگونیستی باکتریبرای ارزیابی اثرات 

pseudograminearum ( از آزمون کشت متقابلAsha 

et al., 2011ها روی محدیط  ( استفاده شمب همه آزمون

درجه سلسیوس و در قالب  22و در دمای  PDAکشت 

طرح کامل تصادفی انجدا  شدمب درصدم بازدارندمگی از     

گی از درصم بازدارنم"رشم با رابطه مقابل محاسبه شم: 

رشم بیمارگر برابر است با اخدتلاف قطدر پرگنده قدارچ     

بیمارگر در هر تیمار با قطدر پرگنده قدارچ بیمدارگر در     

تیمار شاهم تقسیم بدر قطدر پرگنده قدارچ بیمدارگر در      

 "صورت درصم بیان شمب تیمار شاهم که به

 

سودوموناد فلورسنت  بررسی کارایی  قایی های

  F. pseudograminearum علیی 

 رشم گیاهی محرك هایباکتری تاثیر بررسی منپور به

وکنتدرل بیمداری پوسدیمگی     گندم   گیاه نمو و رشم بر

 فاکتوریدل  یک آزمای  فوزاریومی طوقه و ریشه گنم 

شدمب   تکدرار انجدا    چهار با تصادفی کاملاً طرح قالب در

بیمداری زایدی در دو سدطف )فاقدم      آزمای  فاکتورهای

، (F. pseudograminearumبیمدداری و دارای قددارچ  
 برر با تلقیف( و تلقیف )بمون شاهم سطف دو در باکتری

Pseudomonas fluorescens EB298 (UTPf298)  
پددس از تلقددیف عامددل قددارچ و بدداکتری، سددپس اسددتب 

بدرر   تلقدیف  مایده  تهیده  برای شمب انجا  کشت بلافاصله

 برداشته هر جمایه از خالص کلنی یک ،باکتری گنم  با

ارل  مایرهای حاوی  به استریل شرایط تحت و می شود

 با شمه مایر تلقیف می گرددب ارلنهای اضافه LB محیط

 21 و دمدای  rpm 029سدرعت   بدا  شیکر روی باکتری

 سداعت  01از می شودب پدس  داده سلسیوس قرار درجه

آمداده  091×2تقریبدی  جمعیدت  بدا  سویه ها تلقیف مایه

 ممت به درصم 02 الکل از گنم  با استفاده شودب بررمی

 دقیقه 09 ممت به درصم 2/0هیپوکلریت  دقیقه و یک

 حدرف  منپدور  بده  شدودب سدپس  مدی  سدطحی  استریل

 بدار  8 مقطدر اسدتریل   آب بدا  بدررها  هیپوکلریدت، 

 شمه استریل سطحی بررهای گرددب سپس شستشومی

 مطالعده  باکتریهای مدورد  تلقیف مایه حاوی ارلنهای به

 و 029 با دور شیکر روی بر دقیقه 02 ممت به و اضافه

 Egamberdieva et).شدود می داده قرار درجه21 دمای

al., 2015)  بدرور گندم  دو    ،گربرای تلقیف قارچ بیمار

ب پدس از سدرد   شدمنم سداعت اتدوکلاو    20بار به فاصله 

متری از حاشدیه کشدت   ی پنج میلیشمن، چهار قطعه

ش  روزه قارچ بیمارگر به هر ارلد  تلقدیف شدمه و در    

بعم از یدک   شمنمبدرجه سلسیوس نیهماری  22دمای 

ماه، برور کلنیزه شدمه بدا کلدونی بیمدارگر در شدرایط      

استریل کاملاً خشک شمه و مایه تلقدیف جمایده قدارچ    

بیمددارگر بددا خدداك اسددتریل مخلددوی شددم )سددمیعی و 

پس از یک مداه ریشده هدا کداملا از      ب(0817همکاران، 

خاك در آممه و فاکتورهای رشمی شامل طول گیداه و  

ریشه، وزن گیاه و ریشده و شدمت بیمداریزایی بررسدی     

 ,Shaw)بررسی میزان بیماری زایی براساس روش  شمب

باتوجه به میزان قهدوه ای شدمن )پوسدیمگی(      (1999

 %9کده در آن صدفر )   9-2ریشه بر مقیاس نمره دهی 

 00-22درصددم آلددودگی(، دو ) 0-09آلددودگی(، یددک )

درصدم آلدودگی(، چهدار     22-29درصم آلودگی(، سه )

درصددم  72-099درصددم آلددودگی( و پددنج )  72-20)

  ارزیابی شمب آلودگی(

 

 سنجش رنگقانی های گیاه

پس از یک ماه از کاشدت    برای انمازه گیری رنیمانه ها

بدرگ گیداه بدا    گر  از بافت تازه  9.2مقمار  گیاه گنم 

درصم مخلوی شدمب مخلدوی    19لیتر استون یک میلی

 rpm2999 دقیقه با سرعت 09به دست آممه، به ممت 

سانتریفیوژ شمه و درنهایت عصداره اسدتونی شدفاف را    

جما کرده و پس از نیم سداعت تداریکی اندمازه گیدری     

رنیمانه ها بدا اسدتفاده از روش اسدپکتروفتومتری و در    

نانومتر انجدا  گرفدتب بدرای     202 و 228دو طول مو، 

و کاروتنوئیدم از   b و a  های کدل، تعیی  مقمار کلروفیل

 ب(Gunes et al., 2007)رابطه های زیدر اسدتفاده شدم    

 آزمای  به صورت تصادفی با پنج تکرار انجا  شمب
 

 Ch a = [19.3× A663 –.86 A645]در روابط 

V/100W   و Ch b = [19.3× A645 – 3.6× A663] 
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V/100W  و Carotenoides = 100(A470) - 

3.27(mg Ch a) - 104(mg Ch b)/227   ، موارد 

A470 و A645 و A663 به ترتیب جرب نور در طول

حجم عصاره . V است 228و  202و  079های مو،

 .وزن تر نمونه برحسب گر  است W صاف شمه و
 

 هاآنالیز داده

 آماری  افزار نر  از استفاده حاصل با های داد پایان، در

SPSS  16.0استفاده با نیز ها میانیی  و مقایسه تجزیه 

 .شم انجا  توکی آزمون از

 

 نتایج

  ییهای سودوموناد فلورسنت عل یی قا ییکارا

F. pseudograminearum یشگاهیآزما  یدر شرا 

غرایی نشان داد  نتایج کشت متقابل روی محیط

 Pseudomonas fluorescens EB298 باکتری 

(UTPf298)  قادر به کاه  رشم قارچF. 

pseudograminearum   باشمبدر صم می 79تا میزان 

 

 علیی سودوموناد فلورسنت  کارایی  قایی های

F. pseudograminearum در شرای  گلخانی 

نتایج نشان داد که جمایه باکتریای باعث کاه  شمت 

جمول بوده استب مطابک  2به  0بیماری زایی از درجه 

ای  جمایه باعث تحریک رشم گیاه شمه و در زمان  0

تن  بیماری میزان رشم ساقه وریشه گنم  را افزای  

 داده استب

روی افزای  صفات رشمی  P. fluorescens strain EB298  جمول مقایسه میانیی  برور گنم  تیمار شمه با جمایه ( 0جمول 

 F. pseudograminearum گنم  و کنترل بیماری پوسیمگی طوقه و ریشه گنم  با عامل
 Table 1.Comparison table of the mean of wheat seeds treated with Pseudomonas fluorescens EB298 

(UTPf298)isolate on increasing the growth traits of wheat and controlling crown and root rot of wheat 

with F. pseudograminearum 
 نمونه (cm) طول ریشه (cm) طول ساقه (g)وزن خشک ریشه (g)وزن خشک ساقه شمت بیماری زایی

2b 0/9b 82/9b 21b 02b +گیاه بیمار P. 

fluorescens strain 
EB298 

0a 0/9a 0/9c 02c 2c گیاه بیمار 

0c 2/0b 22/9a 82a 29a گیاه سالم 

 می باشم p≤ 5%تکرار می باشنمب  پنجمیانیی   اعماد

 The numbers are the average of three replicates. p ≤ 5% ب

 

 سنجش رنگقانی های گیاه

نمای  داده شمه  2سنج  رنیمانه ها در جمول 

استب نتایج نشان داده جمایه باکتری در زمان بیماری 

افزای  کلروفیل شمه در حالی که در زایی باعث 

هنیا  عفونت گیاه به ای  بیماری میزان کارتنوئیم 

افزای  یافته و در مورد گیاه تلقیف شمه با باکتری 

 میزان ای  رنیمانه کاه  معناداری داشته استب

 
 

کارایی روی و تاثیر آن بر    P. fluorescens strain EB298جمول مقایسه میانیی  برور گنم  تیمار شمه با جمایه ( 2جمول 

 گنم  رنیمانه های
Table 2. comparison table of average wheat seeds treated with P. fluorescens strain EB298 and its effect 

on the efficiency of wheat pigments 
 کارتنوئیق
(mg/g) 

 کلروفیل کل

(mg/g) 
 bکلروفیل 

(mg/g) 
 aلکلروفی

(mg/g) 

 نمونی

27/9b 2/0b 2/9b 0b گیاه بیمار- P. fluorescens 

strain EB298 
02/9a 7/9c 2/9c 2/9c گیاه بیمار 

0/9c 2/2a 7/9a 2/0b گیاه سالم 

 می باشم p≤ 5%میانیی  سه تکرار می باشنمب  عمادا

 The numbers are the average of three replicates. p ≤ 5% ب
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 بحث

باعث  گونه های مختلف فوزاریو بیماری های ناشی از 

از نپر اقتصادی به محصولات کشاورزی خسارات عممه 

کیفیت بسیاری از گونه های گیاهی مهدم در  کاه  و 

 سراسر جهان ، از جملده غدلات مدی شدودب پوسدیمگی     

 Fusarium ، ناشی از (FCR) طوقه و ریشه فوزاریومی

pseudograminearum  بیماری غلات اسدت کده   ، یک

در بسیاری از منداطک زراعدی خشدک و نیمده خشدک      

در سدالهای اخیدر ، اید  بیمداری      .دهدم  جهان رخ می

شیو  بیشتری پیما کرده است، که بخشی از آن ناشی 

حفظ رطوبت ماننم حماقل خداك   کاه  روش هایاز 

 .,Kazan et al)اسدت ماندمگاری کداه وکلد     ورزی و 

ماری زایی اید  قدارچ در اید     بررسی نتایج بی ب (2018

 F. pseudograminearumپژوه  نشان داده که قارچ 

درصم به گیاهچده گندم     72توانایی خسارت تا دارای 

 (ب0می باشم )جمول 

محققان به دلیل خسارت زیسدت محیطدی سدمو     

شیمیایی و ناکارآممی سمو  به دنبال روشی جاییزی  

ک بددرای کنتددرل بیمدداری هسددتنمب دسددتیابی بدده یدد  

کشاورزی پایمار یکی از اهمف مهم محققی  کشاورزی 

های کشداورزی پایدمار اید     کشور استب یکی از ویژگی

است که در عی  حال کده نیداز غدرایی یدک کشدور را      

کنم، کمتری  آسیب را بده مندابع طبیعدی و    فراهم می

-خصدو  سدلامتی انسدان وارد مدی    زیست و بهمحیط

غرای سالم است نمایمب سلامت جامعه نیازمنم مصرف 

کدردن عوامدل   و رسیمن به ای  همف جز بدا جداییزی   

هدا و تقویدت   طبیعی کنتدرل کنندمه آفدات و بیمداری    

جدای سدمو  و کودهدای شدیمیایی     های رشم بهکننمه

بیولوژیدددک از حاصدددل نخواهدددم شدددمب در کنتدددرل  

هدای  های مفیم بدرای کنتدرل بیمداری   میکروارگانیسم

-فانه شناسدایی و بده  شودب اما متاسگیاهی استفاده می

طدوری  کارگیری ای  عوامل، بامشکلاتی همراه استب به

-% از اراضی کشاورزی کل دنیا بوسیله0که تنها حمود 

شددونم هددای مفیددم، کنتددرل مددی  ی میکروارگانیسددم

.(Ongena and Jacques 2008)  اسددددتفاده از

هدای افدزای    عنوان گروهی از بداکتری سودومونادها به

هددای زیسددتی و ات مضددر تددن دهنددمه رشددم از اثددر 

ها با ای  باکتری کننمبغیرزیستی در گیاه جلوگیری می

های فیزیولوژیکی و بیوشدیمیایی گیداه در   تنپیم پاس 

هددای مختلددف، باعددث افددزای  تحمددل و  برابددر تددن 

در  (Marasco et al., 2012).شدونم سازگاری گیاه مدی 

 ای  پژوه  جمایه باکتری توانسته بیماری زایی قدارچ 

درصدم خسدارت بده     22حدمود   2تا سطف را فوزاریو  

درصدم   72گیاهچه گنم  در برابدر شداهم کده حدمود     

کاه  دهم و علاوه برای  با افزای  رشدم  خسارت بود 

گیاه در شرایط بیماری زایدی فوزرایدو  باعدث کداه      

 خسارات ناشی از ای  قارچ شودب

( انجدا   2900در پژوهشی که باغبانی و همکاران )

داده انم بیان کردنم قارچ پوسیمگی فوزاریدومی ریشده   

در گوجه فرنیی باعث کاه  میزان کلروفیدل شدمه و   

عفونت ناشی از ای  قارچ باعث تخریدب کلروپلاسدت و   

کاه  عملکرد کلروفیدل و کداه  سدبزینیی گوجده     

می کنم قارچ  فرنیی شمه استب در پژوهشی دییر بیان

فوزاریو  با تخریب کلروفیل باعث خشکی گوجه فرنیی 

تمددامی  (PanelAbeer et al., 2021). شددمه اسددت 

پژوه  با نتایج ای  گزارش همخوانی داشدته، در اید    

و در  bو aپددژوه  فوزاریددو  باعددث کدداه  کلروفیددل 

نهایت کلروفیل کل شمه استب اما قارچ باعدث افدزای    

ای  رنیمانه در هنیا  پیری و مرگ کارتنوئیم شمه که 

 ( نق 2998گنم  افزای  می یابمب در مطالعه شارما )

شدرایط   در لوبیدا  گیداه  در سدودوموناس  بداکتری  تلقیف

بداکتری   اید   تلقدیف  شدرایط  در کده  دادندم  نشان تن 

 a ،bکلروفیل غلپت تلقیف، بمون تن  شرایط به نسبت

 افزای درصم  80و 01، 80کلروفیل کل به ترتیب  و 

 میزان کلدروز  کلروفیل سنتز افزای  با یافتب همچنی 

در اید  پدژوه  میدزان     .یافدت  کداه   نیدز  برگها در

افزای  یافتب  mg/g 0.2به  mg/g 9.7کلروفیل کل از 

 9.27بده   mg/g 9.02علاوه بر ای  میزان کارتنوئیم از 

mg/g   کاه  یافتب ای  رنیمانه باعث افزای  پیدری و

گنم  می شود که با کاه  ای  رنیمانه زردی در گیاه 

 (ب2توسط باکتری میزان خسارت کاه  یافت )جمول 

 کده  داد ( نشدان 2997) و همکاران نادیم تحقیقات

 a میزان کلروفیل افزای  باعث S20 گونه با ذرت تلقیف

 بداکتری  کداربرد  (2909) آنداقلی  ارزیدابی  در .شم   bو



 0099 تابستانو  بهار،  0، شماره 09های گیاهی، دوره  کنترل بیولوژیک آفات و بیماری               00

 

هنیدا  تدن    در  b ود a مجمو  کلروفیل افزای  باعث

 در b و a کلروفیل مجمو  استب بیشتری  بیماری شمه

مجمدو    کمتدری   و بداکتری  بدا  شدمه  تلقیف تیمارهای

برآورد  باکتری تلقیف بمون تیمارهای در b و a کلروفیل

 و میکدوریز آربسدکولار   اثدر  گردیمب درپژوهشدی دییدر  

 عملکرد و مواد غرایی جرب بر رشم محرك باکتریهای

 بداکتری  تلقدیف  مایه از که استفاده کرد گزارش ، گنم 

P. fluorescens افدزای   را گنم  برگ کلروفیل میزان 

 ;Saravanakumar and Samiyappan, 2007).داد

Saghafi et al., 2013)  نتایج ای  پژوه  هم بیان می

کنم تلقیف بدرر بدا جمایده عدلاوه بدر کنتدرل بیمداری        

ل و کاه  پوسیمگی ریشه باعث افزای  میزان کلروفی

کارتنوئیم شمه اسدتب همچندی  اید  بداکتری بدا اثدر       

گراری بر رشم گیاه باعث تقویت گیاه و سبزینیی گیاه 

 گنم  شمب
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