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  چکیده
 هاي بوميجدايه جهت يافتن ت.اس ارگانيک توليد محصولات کشاورزيشاخص مهم هاي گياهي  بيماري کنترل بيولوژيک

-نمونه استان يزد عمده کاشت مناطقخاک گلخانه در  از تريکودرما براي کنترل بيولوژيک پوسيدگي فوزاريومي خيار، مناسب

هاي بومي تريکودرما  جدايهمولکولي و  هاي مورفولوژيو براساس ويژگي سازيانجام شد. پس از جداسازي و خالص برداري

يج نتا شناسايي شدند. T. atrovirideو  T. harzianum هاي تريکودرما, متعلق به گونه  جدايه بيست از هم تفکيک شدند.

احتمال  حسطر دهاي بومي  جدايه ر نشان داد کهاهاي فرّ توليد متابوليت و هاي کشت متقابلهاي آزمون تجزيه واريانس داده

ها بسيار بيشتر از   اين جدايه سرعت رشد  نتايج نشان داد که .ممانعت کردند F. oxysporumقارچ  م  رشد ميسليواز  يک درصد

و ضمن اشغال محل رشد و  ندآن را پوشاندهاي   که پس از چند روز پرگنهطوري بوده، به بيماري پوسيدگي فوزاريومعامل 

 بيمارگرميسليوم قارچ  رشد، مانع ر افرّکردند و با توليد ترکيبات   نيز رشد  بيمارگرروي ميسليوم  ،مصرف غذاي مورد نياز

 بود. T. atroviride (Ta8)مربوط به گونه  م  ميسليو رشد از بازدارندگي صددر بيشترين نتايج نشان داد کهشدند. 

 

 .رافرّهاي  توليد متابوليت ،آزمون آزمون کشت متقابل، يمرفولوژ يشناسايکنترل بيولوژيک،  های کلیدی: واژه
 

 

Investigation on The Ability of Thrichoderma spp. Existent in The Soil of Cucumber 

Greenhouses of Yazd Province to Control Fusarium Wilt Agent in Vitro Condition 
 

Simin Nosrati
 

Assistant professor Department of Plant Protection, College of Agriculture, Yazd Branch, Islamic Azad 

University, Yazd, Iran. 
 (Received: April 4, 2017 - Accepted: December 16, 2017) 

 

ABSTRACT 

Biocontrol of plant diseases is an inpootant indicator for the production of organic agricultural products. In 

order to find suitable native Trichoderma spp., for the purpose of biological control of Fusarium wilt of 

cucumber, soil samples were taken from the greenhouse of major areas of cucumber cultivation in Yazd 

province. After the processes of separation and purification, and based on morphological and molecular 

characteristics, native Trichoderma spp. isolates were identified. Twenty Trichoderma isolates were 

identified which belonged to T. harzianum and T. atroviride species. The analysis of variance of dual-culture 

experiments for production of volatile compounds assay showed that the fungal isolates inhibited the F. 

oxysporum mycelium growth (α=1%). The results indicated that the growth rate of  native isolates was 

notably higher than that of Fusarium wilt agent, so that after some days they covered its colonies. Besides, 

while having occupied the place of growth and using the needed nourishment, they grew on pathogen 

mycelium, and through producing volatile substances they inhibited the formation of pathogen mycelium. 

The results showed that T. atroviride (Ta8) isolate had the maximum growth inhibition effect. 
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 های تحقیق تازه

 T. harzianumگونه مورفولوژيکی شناسايی تحقيق اين در

 .T  گونه شد.   در استان يزد براي اولين بار انجام 

atroviride از و است جديد ميکوفلور يزد براي 

 اهميت بيولوژيکی كنترل نظر از كه است هايی  گونه

 دارد. زيادي

 

 مقدمه

هاي  خوردن تعادل هم تخريب محيط زيست و بر

هاي حاصل از مصرف  بحران از  اكوسيستمطبيعی 

 )ي بوده استزرويه سموم شيميايی در كشاور بی

Mukherjee et al. 2014) . هاي تريکودرما به گونه

دليل دامنه كاربرد وسيع و رشد سريع از اهميت 

 ي گياهیزيادي در كنترل بيولوژيکی عوامل بيماريزا

 (.Alizadeh et al. 2013) برخوردار هستند

خوشبختانه در چند سال گذشته در كشور ما توجه 

 زيادي به كاربرد عوامل بيوكنترل بيمارگرهاي گياهی

و همکاران تاثير توام سه  می   اكر. معطوف شده است

می   فوزاريو  در كنترل پوسيدگی   Trichoderma گونه از

 .Akrami et al) عدس را در گلخانه نشان دادند  

در Trichoderma  تاثير چند جدايه از (.2011

 خربزه فوزاريومی پوسيدگی و پژمردگی

(Ashrafizadeh  2005سياهک پنهان گندم ،) 

(Zafari et al. 2008 و )Sclerotinia minor  عامل

 Abdollahzadeh) پوسيدگی ريشه و طوقه آفتابگردان

et al. 2003ها  ( تحقيق شده است و كارايی مثبت آن

 مشخص شد.  

اي از ي پوسيدگی فوزاريومی خيار گلخانهبيمار

 يزد شروع به گسترش كرده هاي در گلخانه 1381سال

و باعث خسارت شديد شده است و به عنوان مهمترين 

 باشدهاي اخير میاي در سالخانهبيماري خيار گل

(Nosrati 2009) .زمينة در تحقيقی اينکه به نظر 

 بيماري كنترل در تريکودرما بومی هايگونه قابليت

 صورت استان يزد پوسيدگی فوزاريوم خيار گلخانه

ريکودرماي هاي تتحقيق گونه اين در بود، نگرفته

از لحاظ  و يجداساز هاي خيارپراكنده در خاک گلخانه

قارچی آنها  و توانايی ضدشدند مورفولوژي شناسايی 

عليه عامل پوسيدگی فوزاريومی در آزمايشگاه بررسی 

 گرديد. 

 

 ها روش و مواد

   Trichoderma وشناسایی جداسازی

 از 1395و  1394 زراعی ايهسالزمستان پاييز و در 

 تعداد يمترسانتی سی عمقخاک گلخانه خيار تا 

عمده كاشت خيار  مناطق مربوط بهنمونه  پنجاه

بر روي  جداسازي شد. يآورجمع استان يزد ايگلخانه

اسپور بر  سازي به روش تکخالص و داوه وTF محيط

 .(Naraghi et al. 2014)آگار صورت گرفت آب روي

 ,Mukherjee et al) همکارانو  موكرجیبراساس كليد 

 .Fقارچ بررسی اين در. ها شناسايی شدندگونه (2014

oxysporum   اي هاي آلوده خيار گلخانهبافت از

هاي مورفولوژي و براساس ويژگی شد سازيجدا

 .  شناسايی شد

 

هاي   و اثر متابوليت بررسي رقابت غذايي

ار شرايط  فوزاريوم در برتريکودرما  فرّ

 آزمايشگاه

 ها، به روش كشت متقابلرقابت غذايی جدايه

اثر متابوليت  مشابه روشر افرّهاي   و آزمون 

Singh ( 2010و همکاران) .اين  بررسی شد

در قالب طرح كاملاً تصادفی در سه  هاآزمون

انجام ز رشد و  شد تکرار  درصد بازدارندگی ا

ز رابطه زير محاسبه شد:ميس  ليوم با استفاده ا

ليوم در درصد بازدارندگی=])قطر رشد ميس

ليوم در پتري قطر رشد ميس -پتري تيمار

× ليوم در پتري شاهد[شاهد(/قطر رشد ميس

هاي  تاثير قارچ نحوه ميکروسکوپی بررسی 100

 F. oxysporum بيمارگر آنتاگونيست روي قارچ

انجام گرفت.2012و همکاران ) رسوروش  به  ) 

 

 نتايج وبحث

جداسازي  يتريکودرماهابراساس كليدهاي شناسايی 

گونه  جدايه 12شامل  هاي خيارشده از خاک گلخانه

T. harzianum  جدايه   8وT. atroviride  بود. گونه 

http://link.springer.com/search?facet-creator=%22A.+K.+Mukherjee%22
http://link.springer.com/search?facet-creator=%22A.+K.+Mukherjee%22
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Trichoderma harzianum Rifai هاي با پرگنهداراي

 كروي اشکال به و كوچک هاكنيديوم .بود سريع رشد

به  تا رنگ بی و صاف ديوارهاي ند وبودمرغی تخم تا

گونه  (.a,b-1داشتند )شکل سبز روشن رنگ

Trichoderma atroviride P. Karst.  هاپرگنه داراي 

 . رنگ بود یب و ميسليوم الرشد سريع

 غالباً فرعی هايشاخه با اي درختچه كنيديوفورها

گيرند. كنيديوم  می قرار روي آنها منفرد صورت به

 سطح در پيوسته و يکنواخت صورت به معمولاً زايی

 (.c,d-1)شکلد نشومی پراكنده محيط

 
 

 .T. harzianum ،c,d : T قارچ : Trichoderma : a,b هاي مورفولوژي كنيديوفور و كنيدي گونه -1شکل

atrovirideشاخص(10µm) 

Figure 1: Morphology of conidium and conidiophore of Trichoderma: a,b; T. harzianum ; c,d; T. 

atroviride  (scale 10µm) 

 

استان يزد مزارع در  T. harzianumشناسايی گونه 

 T. atroviride گونه  شود. می  براي اولين بار انجام 
نتايج آزمون كشت . است جديد ميکوفلور يزد براي

هاي  هاي بومی قارچ نشان داد كه جدايهمتقابل 

 F. oxysporumبيمارگر آنتاگونيست در برابر رشد قارچ

 ميزانبيشترين متقابل كشت  درموثر بودند. 

 .T % مربوط به گونه59 /87 رشد بازدارندگی

atroviride (Ta8)  بود. ميانگين درصد بازدارندگی از

در سطح  F. oxysporum هاي رشد ميسليوم جدايه

نتايج تجزيه واريانس  دار شد. درصد معنی يکاحتمال 

هاي   جدايهر افرّهاي  هاي آزمون توليد متابوليت داده

 F. oxysporum و قارچ  بومی انتخابی آنتاگونيست

احتمال يک  حسطر داين عوامل بيولوژي  نشان داد كه

ممانعت     F. oxysporum م  رشد ميسليواز  درصد

 بيشترينر افرّهاي  آزمون توليد متابوليتدر  .كردند

 F. oxysporum م  ميسليو رشد از بازدارندگی صددر
در بود.  T. atroviride (Ta8)مربوط به گونه 

هاي ميکروسکوپی نحوه ميکوپارازيتيسم،   بررسی

در  Trichodermaهاي  مشخص شد كه ميسليوم گونه

ابتدا  F. oxysporumمراحل اوليه برخورد با ميسليوم 

ها رشد  ها تماس برقرار كرده و به موازات آن با آن

وم انشعابات بيشتري كنند. در مراحل بعد ميسلي می  

و پيچد  می   F. oxysporumدور ميسليوم پيدا كرده و 

 .گردند می  ها  آن بدشکلیباعث توقف رشد و 

 آن مديريتبيماري پوسيدگی فوزاريومی خيار و 

 بودهاستان يزد  نادارگلخانه مهم هاي چالش از يکی

كاشت  مناطق بيشتر در كه داد نشان نتايج. است

 هرچند دارد، وجود هاي تريکودرمااي گونهخيار گلخانه

 صورت سختی به آن جداسازي مناطق از بعضی در

 دهندۀ انعکاس تواند می موضوع اين. گرفتمی
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 ،تريکودرما پراكندگی در مؤثر اكولوژيکی فاكتورهاي

 توسط كه باشد ها خاک در آن جمعيت ديناميک و بقا

 هايجدايه .است شده بررسی مختلف محققان

 تر سريع اشغال و بالاتر رشد سرعت با تريکودرما

جداشدن، . بودند تر موفق ايتغذيه رقابت در سوبسترا

خاک مناطق  از Trichodermaهاي مختلف   جدايه

استان يزد نشان  اي مختلف كاشت خيار گلخانه

ي ها  طور طبيعی درخاکهها ب  اين قارچ دهد كه  می  

هاي  موجود است. هفتاد درصد جدايه مذكور

Trichoderma مربوط به گونه T. harzianum بود.  

كارگيري در  جهت بهاميد است نتايج اين تحقيق 

ها در كنترل اي و ترويج اين گونههاي گلخانهتست

بيماري پوسيدگی فوزاريومی در استان يزد  کیبيولوژي

 موثر باشد.
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