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  چکیده
ّب دس بیَکٌتشل  دست آٍسدى سیضٍببکتشّبیی بب قذست تطکیل بیَفیلن ببلا ٍ بشسسی ًقص آىهٌظَس بِدس ایي تحقیق بِ

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorumّبی آرسببیجبى ضشقی ٍ غشبی ، ابتذا اص هٌبطق هختلف استبى

-جذایِ ببکتشی بب سٍش سشی سقت جذاسبصی ٍ خبلص 214آٍسی ٍ ًوًَِ اص ًبحیِ سیضٍسفش گیبّبى هختلف صساعی جوع 100

ی علیِ پکتَببکتشیَم ٍ تَاًبیی تطکیل بیَفیلن دس ضشایط ّبی بِ دست آهذُ بشاسبس هیضاى ببصداسًذگسبصی ضذ. جذایِ

جذایِ علیِ پکتَببکتشیَم فعبلیت آًتبگًَیستی ببلایی دس ضشایط  13جذایِ هَسد بشسسی،  214آصهبیطگبّی غشببلگشی ضذًذ. اص 

-ّبی سیب صهیٌی جذایِبششجذایِ تَاًبیی تطکیل بیَفیلن ببلایی اص خَد ًطبى دادًذ. دس آصهَى  12آصهبیطگبّی ًطبى دادًذ ٍ 

بِ صَست کبهل اص استقشاس بیوبسگش جلَگیشی کشدُ ٍ هبًع ایجبد  G177  ٍG19-1ّبیی بب قذست تطکیل بیَفیلن ببلا هبًٌذ 

بیوبسی سا کٌتشل ًوَد ٍ علاٍُ بش آى هَجب افضایص  G177ای تٌْب جذایِ پَسیذگی ًشم ضذًذ. بب ایي ٍجَد دس  ضشایط گلخبًِ

عٌَاى هکبًیسن، دست آهذُ ًطبى دٌّذُ آى بَد کِ تطکیل بیَفیلن بِ تٌْبیی بِطَس کلی ًتبیج بِبقِ ًیض ضذ. بِسضذ طَلی س

 گیشد.هسئَل بیَکٌتشل پکتَببکتشیَم ًبَدُ است ٍ ایي فبکتَس تحت تبثیش عَاهل هختلف هحیطی قشاس هی
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ABSTRACT 

In this research for obtaining rhizobacteria with high ability of biofilm formation and investigation of their 

role in biocontrol of Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum, 100 soil samples from East and West 

Azarbaijan provinces were collected and 214 bacterial isolates were isolated and purified by serial dilution 

method. Obtained isolates were screened based on their inhibition against Pectobacterium and the ability of 

biofilm formation under in vitro. Thirteen out of 214 isolates showed high antagonistic activity against 

Pectobacterium under in vitro condition and 12 isolates showed high ability of biofilm formation. In potato 

slices bioassay, isolates with high ability of biofilm formation such as G19-1 and G177 inhibited the 

establishment of pathogen and they prevent soft rotting. However, in greenhouse studies, only isolate G177 

could reduce the disease. It increased the stem growth as well. In general, the results of this study showed 

that biofilm formation as a mechanism is not responsible for biocontrol of Pectobacterium and this factor is 

affected by different environmental agents.  
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 های تحقیق تازه

ٞای تاصداس٘ذٜ ٔیىشٚتی ٚ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ تِٛیذ ٔتاتِٛیت

ػٛأُ لاتّیت وّٙیضاػیٖٛ سیـٝ ٚ تـىیُ تیٛفیّٓ تٛػط 

پشٚتیٛتیه ٌیاٞی ٘مؾ ٟٕٔی دس واسایی آٟ٘ا داس٘ذ، ایٗ 

ٞا خٟت غشتاٍِشی تاوتشیٟای خذا ؿذٜ اص سیضٚػفش ٔلان

واس ٌشفتٝ ؿذ٘ذ ٚ طی ایٗ تشسػی ٌیاٞاٖ صساػی تٝ

اػتشیٟٙایی خذاػاصی ؿذ٘ذ وٝ لذست تـىیُ تیٛفیّٓ 

ٞا لادس تٛد٘ذ وٝ تٝ ػشػت تؼیاس تالایی داؿتٙذ. ایٗ اػتشیٗ

وٙٙذ ٚ اص ایداد پٛػیذٌی ٞای ػیة صٔیٙی سا وّٙیضٜٚسلٝ

٘شْ تٛػط پىتٛتاوتشیْٛ تش سٚی آٟ٘ا خٌّٛیشی وٙٙذ. ػلاٜٚ 

ای ٞای تذػت آٔذٜ دس ؿشایط ٌّخا٘ٝتش ایٗ یىی اص خذایٝ

آٔیضی اص ٚلٛع تیٕاسی خٌّٛیشی وشدٜ كٛست ٔٛفمیت٘یض تٝ

 .ٚ تاػث افضایؾ سؿذ ٌیاٜ ػیة صٔیٙی ؿذ
 

 هقدهه

ٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ی ٌیاٜ ٞای ٔختّفی اص خٙغتاوتشی

ٞای ػیة صٔیٙی سا ٔٛسد حّٕٝ لشاس دادٜ ٚ تیٕاسی

٘شْ، ٔختّفی اص خّٕٝ، پظٔشدٌی تاوتشیایی، پٛػیذٌی

-ٚخٛد ٔی ػاق ػیاٜ تاوتشیایی ٚ خشب ٔؼِٕٛی سا تٝ

صٔیٙی وٝ تٛػط آٚس٘ذ. تیٕاسی پٛػیذٌی ٘شْ ػیة
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum 

تٛا٘ذ دس ٔضسػٝ ٚ ا٘ثاس تٝ ایٗ ٔحلَٛ ؿٛد ٔیایداد ٔی

 ,Perombelon and Kelman 1980خؼاست ٚاسد وٙذ 

Xu and Gross 1986).)  ایٗ ٌٛ٘ٝ داسای دأٙٝ ٔیضتا٘ی

٘ؼثتاً ٚػیؼی تٛدٜ ٚ چٖٛ خاوضاد اػت، خٕؼیت آٖ دس 

تذٖٚ  ٞایٞای آِٛدٜ صیاد تٛدٜ ٚ حتی دس سٚی غذٜخان

ػلایٓ تیٕاسی، خٕؼیت لاتُ تٛخٟی اص تیٕاسٌش ٚخٛد 

صٔیٙی سا وّٙیضٜ ٞای ػیةداسد. ایٗ تاوتشی ػطح سیـٝ

وشدٜ ٚ تحت ؿشایط ٔؼاػذ ٔحیطی ٘ظیش سطٛتت تالا ٚ 

 Berg etوٙذ )دٔای ٘ؼثتاً تالا خؼاست فشاٚا٘ی سا ٚاسد ٔی

al. 2005, Xu and Gross 1986 وٙتشَ ایٗ تیٕاسٌش .)

ؿٛد اص خّٕٝ ٞای ٔختّفی ا٘داْ ٔیط سٚؽتٛػ

ػثاستی پاػتٛسیضاػیٖٛ غذٜ، تٟذاؿت  تىِٙٛٛطی تزس یا تٝ

صساػی ٚ اػتفادٜ اص تزسٞای تاییذ ؿذٜ، اػتفادٜ اص اسلاْ 

ٚ واستشد  Pectobacterium carotovorumٔماْٚ تٝ 

(. اص آ٘دایی وٝ Cronin et al. 1997) ػْٕٛ ؿیٕیایی

دٌی تاوتشی ػأُ پٛػیذٌی خان یه ٔٙثغ ٟٔٓ آِٛ

ٞای تزسی ػاسی اص صٔیٙی اػت، ِزا واؿت غذٜ٘شْ ػیة

ٞای آِٛدٜ تشای وٙتشَ تیٕاسی ٔٛفمیت تیٕاسٌش دس خان

 Abdolghafar and Abdolsayedآٔیض ٘ثٛدٜ اػت )

1997, Grandar and Tanner 1976, Xu and Gross 

-ی(. واستشد تشویثات ؿیٕیایی تشای وٙتشَ تیٕاس1986

ٞای ٔماْٚ تاوتشیایی، ػّت ایداد ػٛؽ ٞای ٌیاٞی تٝ

آِٛدٌی ٔحیط صیؼت ٚ آػیة تٝ ػلأت ا٘ؼاٖ ٔٛفك 

ایٗ ٔؼایة، اػتفادٜ اص  ٘ثٛدٜ اػت. تا تٛخٝ تٝ

ٞا تشای وٙتشَ ایٗ تیٕاسٌش ٚ تٛػؼٝ سؿذ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ٌیاٜ سٚاج تیـتشی یافتٝ اػت. تا ایٗ حاَ، ٔٛفمیت 

ضایؾ ػّٕىشد تؼتٍی تٝ ٔاٞیت وٙتشَ تیِٛٛطیه ٚ اف

-ػُٕ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٞایٔىا٘یؼٓ ٚ آ٘تاٌٛ٘یؼتی خٛاف

طٛس  ٞای ػُٕ ػٛأُ تیٛوٙتشَ تٝٞا داسد. ٔىا٘یؼٓ

ٔٛاسد صیش  تٛاٖ  تٝای ٔتفاٚت تٛدٜ ٚ اص خّٕٝ ٔیٌؼتشدٜ

تیٛص، سلاتت تشای ٔٛاد غزایی، اؿاسٜ وشد: آ٘تی

 Haasغیشٜ ) پاساصیتیؼٓ، اِمای ٔماٚٔت ػیؼتٕیه ٚ

and Defago, 2005.)  سیضٚػفش غٙی اص ػٛأُ ٔیىشٚتی

ٞای وّٙیضٜ وٙٙذٜ سیـٝ، ٘مؾ اػت ٚ سیضٚتاوتشی

سیضٚتاوتشٞای ٔحشن  .ای دس ایٗ ٔىاٖ داس٘ذتشخؼتٝ

ٞای ٔشتثط تا ( یه ٌشٜٚ اص تاوتشیPGPRسؿذ ٌیاٜ )

ٞای ٌیاٞاٖ سیـٝ ٞؼتٙذ وٝ تؼأُ تٍٙاتٍٙی تا سیـٝ

٘تیدٝ دس ػلأت ٌیاٜ ٚ حاكّخیضی خان  داؿتٝ ٚ دس

 (. Harish et al. 2009ٔٛثش ٞؼتٙذ )

ٞای افضایؾ دٞٙذٜ سؿذ ٌیاٜ تاثیشات ٔثثتی تاوتشی

ص٘ی تزس، تحُٕ ٌیاٜ تٝ تش پاسأتشٞای ػشػت خٛا٘ٝ

خـىی ٚ تٙؾ ؿٛسی، افضایؾ ٚصٖ ا٘ذاْ ٞٛایی، سیـٝ ٚ 

ی داس٘ذ ٞای ٌیاٞتش اص ٕٞٝ وٙتشَ تیِٛٛطیه تیٕاسیٟٔٓ

(Ji et al. 2006 .)ٞای ٔتؼذدی ٔثٙی تش تاوٖٙٛ  ٌضاسؽ

تاثیش سیضٚتاوتشٞای ٔختّف خذا ؿذٜ اص ٘احیٝ سیضٚػفش 

ٞای ػٛدٚٔٛ٘اع   تش سٚی پىتٛتاوتشیْٛ ؿذٜ اػت.

 فّٛسٚػٙت ٚ غیشفّٛسٚػٙت خان وٝ تٛػط غشتاٍِشی تٝ

دػت آٔذ٘ذ، دس ؿشایط آصٔایـٍاٞی پتا٘ؼیُ وٙتشَ 

ٞای پٛػیذٌی ٘شْ ٚ ػاق ػیاٜ سا یٕاسیتیِٛٛطیه ت

(. دس یه تحمیك Kastelein et al. 1999٘ـاٖ داد٘ذ )

٘ؼثت تٝ ػایش ػٛأُ  Bacillus subtilisٔـخق ؿذ وٝ 

آ٘تاٌٛ٘یؼت لذست تیٛوٙتشَ تیـتشی ػّیٝ پىتٛتاوتشیْٛ 

(. ٔطاِؼات ٔختّف Rashid et al., 2013داؿتٝ اػت )

ٞای افضایؾ اوتشیإٞیت تـىیُ تیٛفیّٓ، تٛػط ت

 دٞٙذ. دٞٙذٜ سؿذ دس حفاظت ٌیاٞاٖ  سا ٘ـاٖ ٔی



 77  1397تاتؼتاٖ ٚ  تٟاس، 1، ؿٕاس٠ 7ٞای ٌیاٞی، دٚس٠  وٙتشَ تیِٛٛطیه آفات ٚ تیٕاسی 

 Bacillusٞای ٔطاِؼات ا٘داْ یافتٝ تش سٚی تاوتشی

spp.  ٚPaenibacillus spp. دٞٙذ وٝ ٘ـاٖ ٔی

وّٙیضاػیٖٛ ا٘ذٚفیتیه ٚ تـىیُ تیٛفیّٓ واسایی فؼاِیت 

ٞای ٌیاٞی سا ٞا ػّیٝ تیٕاسیتیٛوٙتشِی ایٗ تاوتشی

-(. خٕؼیتDavey and O,tool 2000تخـٙذ )ٔی تٟثٛد

 ٞای ٔتٙٛع تاوتشی تٝٞایی ٔتـىُ اص یه ٌٛ٘ٝ یا ٌٛ٘ٝ

یىذیٍش ٚ یا تٝ ػطح ص٘ذٜ ٚ غیش ص٘ذٜ  كٛست چؼثیذٜ تٝ

ٞای خاسج ػِّٛی تیٛفیّٓ ػاواسیذای اص پّیدس صٔیٙٝ

تٛا٘ایی ػٛأُ تیٛوٙتشَ تشای وٙتشَ  ؿٛ٘ذ.٘أیذٜ ٔی

ی تٝ وّٙیضاػیٖٛ ػطح ٌیاٜ ٚاتؼتٝ ٞای ٌیاٞتیٕاسی

اػت. تـىیُ تیٛفیّٓ تاصدٜ وّٙیضاػیٖٛ ٚ ٘یض غّظت 

-ٞا سا افضایؾ ٔیٞای اطشاف سیـٝتیٛتیهٔٛضؼی آ٘تی

ٞایی ٞذف اص ا٘داْ ایٗ پظٚٞؾ، دػتیاتی تٝ خذایٝ دٞذ.

اص سیضٚتاوتشٞای ٔٛخٛد دس ٘احیٝ سیضٚػفش تا لذست 

ٞا سػی اثش ایٗ خذایٝتـىیُ تیٛفیّٓ تالا ٚ ٕٞچٙیٗ تش

-دس تیٛوٙتشَ تیٕاسی پٛػیذٌی ٘شْ تاوتشیایی ػیة

 تاؿذ. صٔیٙی ٔی
 

 هاهواد و روش

های آنتاگونیست و برداری و جذاسازی جذایهنوونه

 تهیه بیوارگر

تؼذاد یىلذ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٘احیٝ سیضٚػفش ٌیاٞاٖ ٔختّف 

فشٍ٘ی، خیاس ٚ ...( ٚ اص صٔیٙی، ٌٛخٝصساػی )ٔا٘ٙذ ػیة

٘ٛاحی ٔختّف آرستایداٖ ؿشلی )ٔش٘ذ، ٞـتشٚد، وّیثش ٚ 

آٚسی ٚ تٝ ...( ٚ آرستایداٖ غشتی )اسٚٔیٝ، ٘مذٜ( خٕغ

ػّؼیٛع آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ دس دٔای چٟاس دسخٝ 

ٔذت وٛتاٞی ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. خٟت خذاػاصی  تٝ

ٞای آ٘تاٌٛ٘یؼت اص ٔحیط وـت آٌاس غزایی خذایٝ

(Nutrient Agar-NAاص ٚ )  سٚؽ ػشی سلت اػتفادٜ ؿذ

(Krzyzanowska et al. 2012 تاوتشی تیٕاسٌش .)

Pectobacterium carotovorum اص وّىؼیٖٛ تاوتشی-

ٞای ٌشٜٚ ٌیاٞپضؿىی دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ ٔذ٘ی آرستایداٖ 

 دسیافت ؿذ.
 

های آنتاگونیست براساس قابلیت غربالگری جذایه

بیوارگر  باکتری علیه شاىبازدارنذگی
Pectobacterium carotovorum 

 ٞای تذیٗ ٔٙظٛس اص سٚؽ واغز كافی ٚ اص ٔحیط وـت

NA( ٚNutrient broth  اػتفادٜ ؿذ. دس ایٗ سٚؽ اتتدذا )

داخدُ  NB ٞدای آ٘تاٌٛ٘یؼدت دس ٔحدیط وـدت     خذایٝ

ػداػت   18ٞای اػتشیُ وـت دادٜ ؿذٜ ٚ تٝ ٔذت ٚیاَ

لددشاس دادٜ  rpm120ػّؼددیٛع تددا دسخددٝ  28دس دٔددای 

ٔتش تدٝ  ٞای اػتشیُ تٝ لطش پٙح ٔیّیاغز كافیؿذ٘ذ. و

َ خذایددٝ ٞددا تددا غّظددت  ٞددای آ٘تاٌٛ٘یؼددت داخددُ ٚیددا

(cfu/ml108ٜآغـتٝ ؿذ )،      ػدپغ تدا اػدتفادٜ اص پدٙغ

لشاس NA اػتشیُ داخُ تـته پتشی حاٚی ٔحیط وـت 

ػّؼدیٛع دس ا٘ىٛتداتٛس   دسخٝ  26دادٜ ؿذ٘ذ ٚ دس دٔای 

 18، اص وـدت  ػداػت  24تؼدذ اص ٌزؿدت    .لشاس ٌشفتٙدذ 

داخددُ  cfu/ml108ػدداػتٝ تدداوتشی تیٕدداسٌش تددا غّظددت 

ٞدای آغـدتٝ تدٝ    ٞای پتشی حداٚی واغدز كدافی   تـته

    ٝ  20-15ٔدذت   تاوتشی آ٘تاٌٛ٘یؼدت اػدپشی ؿدذٜ ٚ تد

ٞای پتشی دلیمٝ صیش ٞٛد ٞٛا خـه ؿذ٘ذ ػپغ تـته

ػّؼدددیٛع دس دسخدددٝ  26ػددداػت دس دٔدددای  24-48

ذْ سؿدذ تداوتشی   ا٘ىٛتاتٛس ٍٟ٘ذاسی ؿدذ٘ذ ٚ ٘دٛاحی ػد   

ٌیشی ؿذ. ایٗ آصٖٔٛ ٘یدض دس لاِدة طدش     تیٕاسٌش ا٘ذاصٜ

وألا تلادفی دس ػٝ تىشاس تشای ٞدش خذایدٝ تداوتشی دس    

 Nguyen and Ranamukhaarachchi٘ظش ٌشفتدٝ ؿدذ )  

2010.) 
 

هها براسهاس قابلیهت تله ی      غربالگری جذایهه 

 بیوفیلن

 چاه ی 96های تل ی  بیوفیلن با استفاده از پلیت

    ً آٔیدضی تدا   تشای تشسػدی تـدىیُ تیدٛفیّٓ اص سٚؽ س٘د

ٞای آ٘تاٌٛ٘یؼت وشیؼتاَ ٚیِٛٝ اػتفادٜ ؿذ. اتتذا خذایٝ

 28ػداػت دس دٔدای    18تٝ ٔذت  NBدس ٔحیط وـت 

ػدپغ اص   ،سؿذ دادٜ ؿدذ٘ذ rpm120ػّؼیٛع تا دسخٝ 

ٞای ( داخُ چاٞهOD600=1ٔیىشِٚیتش ) 250ٞش خذایٝ 

ٝ تاس تىشاس سیختدٝ ؿدذ ٚ   چاٞىی اػتشیُ، تا ػ 96پّیت 

تدا ػدٝ تىدشاس     NB٘یض تشای ؿاٞذ اص ٔحیط وـت خاِی 

 27ػاػت دس دٔای  48پّیت الایضا تٝ ٔذت  .اػتفادٜ ؿذ

ػدپغ ٔحدیط    .ػّؼیٛع دس ا٘ىٛتاتٛس لشاس ٌشفتدسخٝ 

ٞا حزف ؿدذٜ ٚ  وـت تا خاِی وشدٖ یىثاسٜ تٕاْ چاٞه

تـٛ ( ؿؼNaCl% 85ػٝ تاس تا ػشْ فیضیِٛٛطی اػتشیُ) 

داخددُ ٞددش  96%ٔیىشِٚیتددش اتدداَ٘ٛ  250ؿددذ٘ذ. ػددپغ

ٞدا یىثداسٜ   دلیمٝ چاٞده  15چاٞه اضافٝ ؿذ ٚ پغ اص 

 30-20تخّیٝ ؿدذٜ ٚ پّیدت تدا خـده ؿدذٖ وأدُ )      

ٔیىشِٚیتدش وشیؼدتاَ    200دلیمٝ( صیش ٞٛد لشاس ٌشفدت.  



 ... غشتاَ سیضٚتاوتشٞای تـىیُ دٞٙذٜ تیٛفیّٓ ٌیاٞاٖ صساػی تشایساٖ: ٚ ٕٞىا ػثذِی 78

 

ٚیِٛٝ یه دسكذ تٝ ٞش چاٞه اضافٝ ؿذ ٚ پدغ اص پدٙح   

یٗ تاس تخّیٝ تٝ یىثاسٜ ٞا تخّیٝ ؿذ٘ذ ِٚی ادلیمٝ چاٞه

ٞا تده تدٝ تده تخّیدٝ ؿدذ٘ذ،      كٛست ٍ٘شفت ٚ چاٞه

طٛس وأُ صیدش فـداس آب ؿدیش ؿؼتـدٛ      ػپغ پّیت تٝ

ٞای اضافی حزف ؿٛ٘ذ دس ایدٗ ٔشحّدٝ   دادٜ ؿذ تا سً٘

ٞدا ودٝ س٘دً    ٞای چؼثیذٜ تٝ تٝ ٚ دیٛاسٜ چاٞهتاوتشی

ٞش  ٔا٘ٙذ.  تٝٔی ا٘ذ تالیوشیؼتاَ ٚیِٛٝ سا تٝ خٛد ٌشفتٝ

دسكدذ اضدافٝ    33ٔیىشِٚیتش اػتیه اػدیذ   200چاٞه 

ٞای چؼثیذٜ تدٝ تدٝ ٚ   ؿذ تا سً٘ خزب ؿذٜ تٝ تاوتشی

ٞا سا دس خٛد حدُ وٙدذ، دس ٟ٘ایدت خدزب     دیٛاسٜ چاٞه

٘دا٘ٛٔتش   590دػت آٔذٜ دس طَٛ ٔٛج  ٘ٛسی ٔحَّٛ  تٝ

ٌیددشی ؿددذ  تٛػددط دػددتٍاٜ اػددپىتٛفتٛٔتشی ا٘ددذاصٜ  

(Nagorska et al. 2008.) 

 

( در Pellicleرسی توانایی تل ی   غلای نازک )بر

 تایی۴4های پلیت

 LBMG(LB+0.1mM دس ایدٗ آصٔدٖٛ ٔحدیط وـدت     

MnSO4+1% glycerol   ُٔحددیط وـددت حددذال ٚ ) 

MSNg(5 mM potassium phosphate buffer pH7, 

0.1 M Mops pH7, 2mM MgCl2, 0.05 mM MnCl2, 

1µM ZnCl2, 2µM thiamine, 700 µM CaCl2, 0.2% 

NH4Cl, 0.5% Glycerol) (Beauregard et al.2013)  

دسكذ ٚ تذٖٚ  5/0وٝ تٝ دٚ كٛست ٕٞشاٜ ؿذٜ تا پىتیٗ 

واس تشدٜ ؿذ. تشای ا٘داْ ایدٗ تشسػدی اص سٚؽ    پىتیٗ تٝ

(Shemesh and Chai 2013 ٝ -( اػتفادٜ ؿذ. اتتذا خذاید

 37ٔایغ دس دٔدای   LBٞای ٔٛسد ٘ظش، دس ٔحیط وـت 

ػاػت ؿیىش لدشاس ٌشفدت،    18تٝ ٔذت  ػّؼیٛعدسخٝ 

 ,LBMGِیتش اص ٔحیط وـت ٔٛسد ٘ظش )ػپغ یه ٔیّی

MSNg, MSNgpٞای پّیت( تٝ داخُ ٞشیه اص چاٞه-

ٞدا  چاٞىی اػتشیُ سیختٝ ؿذ ٚ ػپغ چاٞده  24ٞای 

ٝ cfu/ml 106تا  ػٛػپا٘ؼیٖٛ ) ٞدا تدٝ   ( ٞش یه اص خذاید

ؿدذ ٚ   ص٘دی ٔیىشِٚیتش تٝ اصای ٞش چاٞه ٔایٝ 10ٔیضاٖ 

ػّؼدیٛع  دسخٝ  30ػاػت دس دٔای  72پّیت تٝ ٔذت 

ٍٟ٘ددذاسی ٌشدیددذ. ایددٗ آصٔددٖٛ تددشای ٞشیدده اص ٔحددیط 

طٛس خذاٌا٘ٝ تا ػٝ تاس تىشاس تشای ٞش خذایدٝ   ٞا تٝوـت

 72تٝ ٕٞشاٜ وٙتشَ ٔٙفی ا٘داْ ٌشفت. پدغ اص ٌزؿدت   

ای ػفیذ تا ؿیشی ػاػت، تـىیُ تیٛفیّٓ تٝ كٛست لایٝ

ؿٛد ٞا دیذٜ ٔیوـت داخُ چاٞهسً٘ تش سٚی ٔحیط 

ٝ  ٚٞا تشحؼة ضخأت ٚ چیٗوٝ خذایٝ ٞدای  چشٚن لاید

 ؿٛ٘ذ.تـىیُ ؿذٜ اص ٞٓ تفىیه ٔی

 

ههها در بازدارنههذگی از بررسههی قابلیههت جذایههه 

زهینهی توسهب بهاکتری    های سیبپوسیذگی غذه
Pectobacterium carotovorum 

-ٞدای ػدیة  خٟت ا٘داْ ایٗ تشسػی اص آصٔدٖٛ تدشؽ  

صٔیٙدی سلدٓ ٔاسفٛ٘دا    ٞای ػدیة ٙی اػتفادٜ ؿذ. غذٜصٔی

)حؼاع تٝ پىتٛتاوتشیْٛ( ٚ آٌشیا ؿؼتٝ ؿدذٜ ٚ پٛػدت   

ٞا ٌشفتٝ ٚ صیش ٞٛد تٛػط چالٛی اػتشیُ تٝ لطؼداتی  آٖ

ٔتدش تدشؽ دادٜ ؿدذ٘ذ ٚ تٛػدط     تا ضخأت یه ػدا٘تی 

دلیمٝ اػدتشیُ   2-1ٞیپٛوّشیذ ػذیٓ دٜ دسكذ تٝ ٔذت 

 ػٝ تاس ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذ. ؿذٜ ٚ تا آب ٔمطش اػتشیُ 

ٔتدش دس  ٞایی تا استفاع ٚ لطش ٘یٓ ػدا٘تی ػپغ چاٞه

ٝ    ٞای ػدیة ٚػط تىٝ ٞدای  صٔیٙدی ایدداد ٌشدیدذ ٚ تىد

ٞای پتدشی اػدتشیُ حداٚی    داخُ تـته صٔیٙی تٝػیة

ِیتدش آب ٔمطدش   واغز كافی اػتشیُ آغـتٝ تدٝ دٚ ٔیّدی  

 ٖ  اػتشیُ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. یىلذ ٔیىشِٚیتش اص ػٛػپا٘ؼدیٛ

( داخددُ ٞددش چاٞدده cfu/ml108تدداوتشی آ٘تاٌٛ٘یؼددت )

-دسخدٝ   27±1ػداػت دس دٔدای    24تضسیك ٚ تٝ ٔدذت  

ػّؼددیٛع لددشاس دادٜ ؿددذ. ػددپغ یىلددذ ٔیىشِٚیتددش اص 

( دس ٞددش cfu/ml108ػٛػپا٘ؼددیٖٛ تدداوتشی تیٕدداسٌش)  

 27±1ػاػت دس دٔای  24چاٞه تضسیك ؿذ ٚ تٝ ٔذت 

 ػّؼیٛع ٍٟ٘ذاسی ٌشدیذ.دسخٝ 

ا ػٝ تىشاس تدشای ٞدش خذایدٝ تدا وٙتدشَ      ایٗ آصٖٔٛ ت 

ٔثثت )فمدط تداوتشی تیٕداسٌش( ٚ وٙتدشَ ٔٙفدی )فمدط       

 Lapwood and Cans( ا٘دداْ ؿدذ )  NBٔحدیط وـدت   

-دػت آٔذٜ اص فؼاِیت خذایٝ (. تشای آ٘اِیض ٘تایح ت1984ٝ

صٔیٙی اص ٔمیاع ٞای ػیةٞای آ٘تاٌٛ٘یؼت تش سٚی تىٝ

 اػتفادٜ ؿذ. 0-3

ٝ  تشتیة وٝ ػذد ایٗ تٝ  ٞدایی تدذٖٚ   كفش ٘ـاٍ٘ش تىد

-25صٔیٙی ٞای ػیة; ؿذت پٛػیذٌی اص تى1ٝػلایٓ، 

-50صٔیٙدی  ٞای ػیة; ؿذت پٛػیذٌی اص تى2ٝ، 50%

تاؿدذ  صٔیٙی ٔیٞای ػیة; پٛػیذٌی وأُ تى3ٝ، 75%

 دسكذ تاصداس٘ذٌی اص پٛػیذٌی اص ساتطٝ ٚ خٟت ٔحاػثٝ

 صیش اػتفادٜ ٌشدیذ.

 

 

شدت پوسیدگی در کنترل  -شدت پوسیدگی در تیمار×)۱۰۰

 (مثبت

 شدت پوسیدگی در کنترل مثبت
 درصد بازدارندگی=



 79  1397تاتؼتاٖ ٚ  تٟاس، 1، ؿٕاس٠ 7ٞای ٌیاٞی، دٚس٠  وٙتشَ تیِٛٛطیه آفات ٚ تیٕاسی 

های آنتاگونیسهت در  ذگی جذایهبررسی اثر بازدارن

زهینی بازدارنذگی از پوسیذگی نرم باکتریایی سیب

 ایدر شرایب گلخانه

  ٝ ٞدای  خٟت ا٘داْ ایٗ تشسػی اتتذا ػٛػپا٘ؼدیٖٛ خذاید

 تدا غّظدت    G177, G19-1, G6, G10  ٚN179ٔٙتخة 

cfu/ml106 ٜصٔیٙی )سلدٓ آٌشیدا(   ٞای ػیةتٟیٝ ؿذ. غذ

ٝ ٞای ٘ؼثتا یىٙٛتا ا٘ذاصٜ طدٛسی   اخت تشؽ دادٜ ؿذ٘ذ تد

ٞدا تدا   خٛا٘ٝ تٛد. غذٜ 3-2صٔیٙی داسای وٝ ٞش تىٝ ػیة

دسكددذ ضددذػفٛ٘ی   10اػددتفادٜ اص ٞیپٛوّشیددذ ػددذیٓ  

ػطحی ؿذ٘ذ، ػپغ صیش ٞدٛد تدٝ ٔدذت دٚ ػداػت دس     

ٞای آ٘تاٌٛ٘یؼت لدشاس  ػٛػپا٘ؼیٖٛ تٟیٝ ؿذٜ اص تاوتشی

سی ػاػت دس ؿشایط دٔای اتاق ٍٟ٘ذا 24دادٜ ٚ تٝ ٔذت 

 ؿذ٘ذ. ػٛػپا٘ؼیٖٛ تاوتشی تیٕاسٌش تا غّظت تدیؾ اص  

cfu/ml108 ٜٞددا تٛػددط تٟیددٝ ٌشدیددذ. ػددپغ ایددٗ غددذ

ػٛػپا٘ؼیٖٛ تٟیٝ ؿذٜ اص تاوتشی تیٕاسٌش اػدپشی ٚ دس  

خان اػتشیُ وـت دادٜ ؿذ٘ذ ٚ تٝ ٔذت ػدٝ ٞفتدٝ دس   

ػدداػت سٚؿددٙایی   16ػّؼددیٛع  ٚ دسخددٝ  25دٔددای 

ٝ  ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ایٗ آصٖٔٛ تا ػ  ٝ تىشاس تشای ٞدش خذاید

آ٘تاٌٛ٘یؼت ٚ وٙتشَ ٔٙفی )تذٖٚ تاوتشی آ٘تاٌٛ٘یؼت ٚ 

تیٕاسٌش( ٚ وٙتشَ ٔثثت )تاوتشی تیٕاسٌش تٝ تٟٙایی( دس 

دػدت آٔدذٜ تدا     طش  وألا تلادفی ا٘داْ ؿذ ٚ ٘تایح تٝ

ٝ   Minitabافضاس آٔاسی اػتفادٜ اص ٘شْ  آ٘اِیض ؿذ. ٘تدایح تد

 ٝ ی آ٘تاٌٛ٘یؼدت تدش سٚی   ٞدا دػت آٔذٜ اص فؼاِیت خذاید

تشسػدی   3-0ٞای وـت ؿذٜ تا اػدتفادٜ اص ٔمیداع   غذٜ

   ٝ ٞدایی  ؿذ. تذیٗ تشتیة وٝ ػذد كدفش ٕ٘ایداٍ٘ش ٌیاٞچد

ػدٛختٍی تدش   ; آب1(، %0تذٖٚ ػلایٓ )ؿذت پٛػیذٌی 

; آب 2(، %25سٚی ا٘تٟددای ػددالٝ )ؿددذت پٛػددیذٌی   

(، %50ػٛختٍی تش سٚی ػالٝ ٚ تشي )ؿذت پٛػدیذٌی  

تاؿدذ  ( ٔدی %100اٜ )ؿدذت پٛػدیذٌی   ; فشٚپاؿی ٌی3

(Khodakaramian and Zafari 2009.) 

 

 های آنتاگونیستشناسایی جذایه

ٞای خٟت ؿٙاػایی پٙح خذایٝ ٔٛسد اػتفادٜ دس تشسػی

ٞای صٔیٙی تشخی تؼتٞای ػیةای تش سٚی غذٌّٜخا٘ٝ

تیٛؿیٕیایی ٔا٘ٙذ آصٖٔٛ ٌشْ، واتالاص، اوؼیذاص، سؿذ دس 

ػّؼیٛع، ٞیذسِٚیض واصئیٗ، ٞیذسِٚیض دسخٝ  45دٔای 

 ٞٛاصی، ، سؿذ ٞٛاصی ٚ تی%10٘ـاػتٝ، تحُٕ ؿٛسی 

Motilityً٘آٔیضی اػپٛس تا اػتفادٜ اص سٚؽ ؿاد ٚ ٚ س

 .( ا٘داْ ؿذSchaad et al. 2001ٕٞىاساٖ )

 

 نتایج

ٝ ههای  غربالگری جذایهه  آههذه براسهاس   دػدت   تد

ب شاى علیه باکتری بیوهارگر در شهرای  بازدارنذگی

 آزهایلگاهی

 ٝ ٞدای خذاػداصی ؿدذٜ    تشسػی تٛاٖ آ٘تاٌٛ٘یؼتی خذاید

دس ؿشایط آصٔایـٍاٞی ٘ـاٖ داد  P. carotovorumػّیٝ 

ٞا  لادس تٝ ایداد ٞاِٝ تاصداس٘دذٜ  وٝ تمشیثا یه چٟاسْ آٖ

خذایٝ  13دػت آٔذٜ،  خذایٝ تٝ 214اص سؿذ تٛدٜ وٝ اص 

(N168, N179, N22, N164, N172, N163, N185, 

N181, N170, N94, N93, G8, G20-2) اص فؼاِیددت .

آ٘تاٌٛ٘یؼتی تالایی )لطش ٞاِٝ تاصداس٘ذٌی تیؾ اص تیؼت 

ٔتش( تشخٛسداس تٛد٘دذ ودٝ احتٕدالا ٘اؿدی اص تِٛیدذ      ٔیّی

ٞای ضدذتاوتشیایی تدٛدٜ اػدت. ٔدادٜ     تشخی اص ٔتاتِٛیت

 .Bتاوتشیٛػددیٗ ٔا٘ٙددذ تِٛیددذ ؿددذٜ تٛػددط تدداوتشی   

licheniformis P40  تدٝ وٙتدشَ    لدادسP. carotovorum 

ٝ ٔی سػدذ ایدٗ ٔدادٜ دس تٕداع تدا      ٘ظدش ٔدی   تاؿذ وٝ تد

َ  ِیپیذٞای غـای ػِّٛی ٔٛخة تدضیٝ ٞدای  ؿذٖ ػدّٛ

-ٞای ػدیة ؿٛ٘ذ ٚ ٘یض دس حفاظت غذٜپىتٛتاوتشیْٛ ٔی

صٔیٙی دس تشاتش پٛػیذٌی ٘دشْ تحدت ؿدشایط ا٘ثداسداسی     

 .Cladera-Olivera et alتاؿددذ )اػددتا٘ذاسد ٔددٛثش ٔددی

2006.) 
 

ها در تل ی  بیوفیلن با بررسی توانایی جذایه

 چاه ی 96های استفاده از پلیت

دػت آٔذٜ اص ػٙدؾ غّظت وشیؼتاَ ٚیِٛٝ  ٘تایح تٝ

خذایٝ آ٘تاٌٛ٘یؼت،  214ٞا ٘ـاٖ داد وٝ اص داخُ چاٞه

خذایٝ لذست تـىیُ تیٛفیّٓ تالایی داؿتٙذ ٚ ػایش  52

ٕی داؿتٙذ ٚ یا لادس ٞا یا لذست تـىیُ تیٛفیّٓ وخذایٝ

(. خذَٚ ٔمایؼٝ 1تٝ تـىیُ تیٛفیّٓ ٘ثٛد٘ذ )خذَٚ 

-خذایٝ ٕ٘ایاٍ٘ش ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی 52ٔیاٍ٘یٗ ایٗ 

 ٞای تٝٞا تٛدٜ اػت. آ٘اِیض آٔاسی دادٜداسی تیٗ خذایٝ

داسی دس دػت آٔذٜ ٘یض ٘ـاٍ٘ش ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی

 تاؿذ.ٔی %1ػطح احتٕاَ 
 

 لای نازکبررسی توانایی تل ی  غ

خذایٝ وٝ لذست تـىیُ  18خذایٝ،  52دس ایٗ آصٖٔٛ اص 
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چاٞىی داؿتٙذ ٔٛسد  96تیٛفیّٓ تالاتشی دس پّیت 

دػت آٔذٜ دس ػٝ ٔحیط  اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ. ٘تایح تٝ

ٞا دس وـت اػتفادٜ ؿذٜ ٘ـاٖ داد وٝ ػّٕىشد خذایٝ

ٞای ٔختّف ٔتفاٚت تـىیُ تیٛفیّٓ دس ٔحیط وـت

چاٞىی  96ٞا دس پّیت ٕاْ ایٗ خذایٝاػت.  ٞشچٙذ ت

لذست تـىیُ تیٛفیّٓ تالایی داؿتٙذ  دس حاِیىٝ تشخی 

لادس  LBMGدس ٔحیط وـت  N168ٞا ٔا٘ٙذ اص خذایٝ

ٚ  MSNgتٝ تـىیُ تیٛفیّٓ ٘ثٛدٜ أا دس ٔحیط وـت 

MSNgp  ٝغـای ٘اصن لٛی تـىیُ داد  ٚ خذایN64  

چاٞىی  96تا ٚخٛد تٛا٘ایی تـىیُ تیٛفیّٓ تالا دس پّیت 

دس ٞیچ یه اص ػٝ ٔحیط وـت لادس تٝ تـىیُ تیٛفیّٓ 

ٞایی  (. أا دس ایٗ ٔیاٖ، خذای1ٝ، ؿىُ 2٘ثٛد )خذَٚ 

دس ٞش ػٝ ٔحیط وـت لذست تـىیُ تیٛفیّٓ  G9ٔا٘ٙذ 

دػت  (. تا تٛخٝ تٝ ٘تایح ت2ٝخٛتی ٘ـاٖ داد٘ذ )خذَٚ 

ٞا دس تـىیُ تیٛفیّٓ دس دٚ شسػی تٛا٘ایی خذایٝآٔذٜ اص ت

 ,G5, G8, G11, G12)خذایٝ  12سٚؽ ٔٛسد اػتفادٜ 

G13, G15, G177, G9, G19-1, N181, N185, N168 )

 تٛا٘ایی تـىیُ تیٛفیّٓ تالاتشی سا داؿتٙذ.

 
ٚیِٛٝآٔیضی وشیؼتاَ  . غشتاَ سیضٚتاوتشٞای تـىیُ دٞٙذٜ تیٛفیّٓ لٛی تا آصٖٔٛ س1ً٘خذَٚ   

Table 1. Screening of robust biofilm forming rhizobacteria by crystal violet staining assay. 
Antagonistic isolates OD at 600 nm Antagonistic isolates OD at 600 nm 

N168 3.06a N69 2.18defghijklmno 
G12 2.85ab N50 2.12efghijklmnop 
G15 2.88ab N29 2.09fghijklmnopq 
G8 2.82abc N63 2.01ghijklmnopqr 

N184 2.82abcd N86 2.01ghijklmnopqr 
N64 2.79abcde N66 1.98ghijklmnopqr 
G13 2.79abcde N140 1.98hijklmnopqr 
G11 2.81bcdef N60 1.94ijklmnopqr 
N30 2.77bcdef N48 1.86ijklmnopqr 
N59 2.74bcdef N61 1.88ijklmnopqr 
N177 2.73bcdefg N15 1.87ijklmnopqr 
G9 2.66bcdefgh N80 1.84ijklmnopqr 
N76 2.16bcdefghi N45 1.77jklmnopqr 
N185 2.6bcdefghi N175 1.78jklmnopqr 
G18 2.58bcdefghi N127 1.72jklmnopqr 
G5 2.52bcdefghij N84 1.65klmnopqr 

G19-1 2.53bcdefghijk N67 1.67lmnopqr 
N32 2.28bcdefghijk N135 1.5mnopqr 
N181 2.41bcdefghijkl N92 1.47mnopqr 
G7 2.43bcdefghijkl N90 1.46nopqr 
N53 2.4bcdefghijkl N56 1.4opqr 
N93 2.28bcdefghijkl N65 1.55pqr 
N136 2.30bcdefghijkl N122 1.42qrs 
N28 2.14cdefghijkl N70 1.38rs 
N2 2.25cdefghijkl N72 1.21s 
N68 2.18cdefghijkl   

 
Pellicle formation on different media 

LBMG*** MSNgp** MSNg* 

R M N R M N R M N 

G9 G19-1 G18 G5 G7 N64  G5 N181 

N181 G177 G59 G9 G59 N30  N185 N64 

N185 G184 N168 G184  G18  N168 N30 

 G7 N64 G8    G177 G184 

 G5 N30 G13    G9 G18 

 G8  G12    G8 G7 

 G11  G11    G13 G59 

 G12  G15    G12 G19-1 

 G13  G19-1    G11  

 G15  G177    G15  

   N168      

   N181      

   N185      

* MSN medium with glycerol and manganese, ** MSN medium with glycerol and pectin, ***LB medium 

with glycerol, N: none biofilm forming, M: mediocre biofilm forming, R: Robust biofilm forming 

 

 . غشتاَ سیضٚتاوتشٞای تـىیُ دٞٙذٜ تیٛفیّٓ لٛی تٛػط آصٖٔٛ تـىیُ غـای ٘اصن دس ٔحیط وـت ٞای ٔختّف.2خذَٚ 
Table 2.  Screening of robust biofilm forming rhizobacteria by pellicle formation assay using different media. 
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ٞای فٛلا٘ی چاٞىی دس ػٝ ٔحیط وـت ٔتفاٚت. چاٞه 24ٞای آ٘تاٌٛ٘یؼت دس پّیت تٛا٘ایی تـىیُ پّه تٛػط خذایٝ -1ؿىُ

 یٛفیّٓ پاییٗ.ای تا لذست تـىیُ تٞای پاییٙی ٔشتٛط تٝ خذایٝای تا لذست تـىیُ تیٛفیّٓ تالا ٚ چاٞهٔشتٛط تٝ خذایٝ
Figure 1. Biofilm formation of isolates N185 (robust biofilm forming) and G6 (weak biofilm forming) in 

three different media as determined by pellicle formation bioassay.  

 

-ها در بازدارنذگی از پوسیذگی غذهقابلیت جذایه

 آزهایلگاهیزهینی در شرایب های سیب

ٞایی تا لذست تـىیُ تیٛفیّٓ تالا دس ایٗ آصٖٔٛ خذایٝ

ٞایی وٝ ٞٓ لذست تـىیُ ٚ ٕٞچٙیٗ خذایٝ G177ٔا٘ٙذ

تیٛفیّٓ تالا ٚ ٞٓ تٛا٘ایی تاصداس٘ذٌی تالایی دس تـته 

 %100تاصداس٘ذٌی   N185, N181, N168 پتشی داؿتٙذ

طٛسیىٝ  صٔیٙی سا ٘ـاٖ داد٘ذ. تٝاص  پٛػیذٌی ػیة

وتشی تٝ ػشػت سؿذ وشدٜ ٚ تا تـىیُ غـای ٘اصن تا

پٛؿا٘ذ ٚ ٔا٘ٙذ ٔحافظی صٔیٙی سا ٔیػطح تىٝ ػیة

ػُٕ وشدٜ ٚ ٔا٘غ اص تٕاع ٔؼتمیٓ ػٛػپا٘ؼیٖٛ 

ؿٛد. أا تا ٚخٛد صٔیٙی ٔیتاوتشی تیٕاسٌش تا تافت ػیة

طٛس وّی ٔا٘غ اص فؼاِیت پىتٛتاوتشیْٛ ؿذ٘ذ ٚ  ایٙىٝ تٝ

ی ٘شْ تٛػط پىتٛتاوتشیْٛ تش ٞیچ ػلایٕی اص پٛػیذٌ

صٔیٙی دیذٜ ٘ـذ  لاوٗ خٛد تاوتشی ٞای ػیةسٚی تىٝ

صٔیٙی آ٘تاٌٛ٘یؼت ٔٛخة ٘شْ ؿذٖ وأُ تافت ػیة

-ؿذٜ حتی صٔا٘ی وٝ تاوتشی تا خٕؼیت وٕی تّمیح ٔی

 ؿذ.
 

های هنتخب علیه بیوارگر در شرایب اثر جذایه

 ایگلخانه

ُ تیٛفیّٓ تالا دس ایٗ آصٖٔٛ دٚ خذایٝ تا لذست تـىی

(G177, G19-1)  ُدٚ خذایٝ تا ػذْ تٛا٘ایی تـىی ٚ

ای تا تیـتشیٗ ٞاِٝ ٚ خذایٝ (G6, G10)تیٛفیّٓ 

ٔٛسد اػتفادٜ لشاس  (N179)تاصداس٘ذٌی دس تـته پتشی 

خذَٚ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ دسكذ پٛػیذٌی ٘ـاٖ   ٌشفتٙذ.

، ٕٞا٘ٙذ ؿاٞذ غیشآِٛدٜ G177 دٞٙذٜ آٖ تٛد وٝ خذایٝ

ٕی ٘ـاٖ ٘ذادٜ ٚ ٔٛخة وٙتشَ وأُ تیٕاسی ؿذٜ ػلای

پٛػیذٌی،  %66/67تا  G10  ٚG19-1ٞای اػت ٚ خذایٝ

تیـتشیٗ دسكذ پٛػیذٌی حتی تیـتش اص ؿاٞذ ٔثثت سا 

ٞا ٘ـاٖ دٞٙذٜ ػذْ اختلاف داؿتٙذ ٚ آ٘اِیض آٔاسی دادٜ

ٞا اص ِحاظ دسكذ پٛػیذٌی تٛد. داسی تیٗ خذایٝٔؼٙی

ٞای حاكُ اص ٘اِیض آٔاسی دادٜٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚ آ

ٞا اص ٘ظش فاوتٛسٞای سؿذی ٘یض تیاٍ٘ش آٖ تٛد وٝ خذایٝ

-ٚصٖ تش سیـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ طَٛ سیـٝ تفاٚت ٔؼٙی

تیـتشیٗ طَٛ ػالٝ سا  G177 داسی ٘ذاؿتٙذ، أا خذایٝ

دسكذ  5داسی دس ػطح احتٕاَ داؿتٝ ٚ اختلاف ٔؼٙی

 خٛد داؿتٝ اػت.ٞا اص ِحاظ طَٛ ػالٝ ٚتیٗ خذایٝ

 

 های آنتاگونیستشناسایی جذایه

ٞای ٞای ا٘تخاب ؿذٜ اص تشسػیتشای ؿٙاػایی ایضِٚٝ

ٞای تیٛؿیٕیایی اػتفادٜ ؿذ. ٔیىشٚػىٛپی ٚ آصٖٔٛ

خذایٝ ٔٛسد تشسػی ٌشْ ٔثثت  5٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ ٞش 

دػت  تٛدٜ ٚ لادس تٝ تِٛیذ ا٘ذٚػپٛس تٛد٘ذ.  ٘تایح تٝ

تیٛؿیٕیایی ٘ـاٖ داد وٝ ٞش پٙح  ٞایآٔذٜ اص آصٖٔٛ

MS
NG 

MS
NGP 

LB
MG 

N
185

G
6
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 تؼّك داس٘ذ.  .Bacillus sppای تٝ خٙغ خذایٝ ٔٛسد اػتفادٜ دس تشسػی ٌّخا٘ٝ

 

 ایٞای ٌّخا٘ٝٚ فاوتٛسٞای سؿذی دس تشسػیپٛػیذٌی ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ دسكذ  -3خذَٚ 
Table 3. comparison of rotting percent and growth factors means in greenhouse studies 

Length of root Length of stem Foliage fresh 

weight (g) 

Fresh root 

weight (g) 

Percent of rotting Antagonistic isolates 

15ab 23.667ab 12.58a 3.67a 67.16ab N179 

18ab 24.333ab 16.95a 6.126a 33.8ab G6 

18.333ab 11.333b 6.63a 3.777a 67.66a G10 

18.500ab 36.833a 21.23a 5.184a 0b G177 

13.833b 8.500b 7.51a 2.880a 67.66a G19-1 

20.500ab 35.167a 22.47a 6.693a 0b Mock treated control 

21.500a 24ab 13.69a 5.392a 33.8ab Infected control 

 
 ٞای آ٘تاٌٛ٘یؼتی.خلٛكیات فیضیِٛٛطیىی ٚ تیٛؿیٕیایی خذایٝ .4خذَٚ 

 Table 4. Biochemical and physiologic characteristics of antagonistic isolates 
Test N179 G6 G10 G177 G19-1 

Gram reaction + + + + + 

Motility + + + + + 

Spore formation + + + + + 
Swelling of bacterial body + - - - - 

Aginine dihydrolase + + + + + 
Pectolytic Activity - - - - - 

Growth @ 45°C + + + + + 

Growth in 7% NaCl + + + + + 

Utilization of citrate - + + + + 

Anaerobic growth in glucose broth + - - - - 

 

 بحث

ٞای دس ایٗ تحمیك ، تشسػی تٛاٖ آ٘تاٌٛ٘یؼتی خذایٝ

خذاػاصی ؿذٜ ػّیٝ پىتٛتاوتشیْٛ دس ؿشایط 

ٞا تٛا٘ایی ٞی ٘ـاٖ داد وٝ تمشیثا یه چٟاسْ آٖآصٔایـٍا

ایداد ٞاِٝ تاصداس٘ذٜ اص سؿذ سا داؿتٝ ٚ اص ایٗ ٘ظش دس 

ٞای ٔتفاٚتی لشاس ٌشفتٙذ وٝ احتٕالا ٘اؿی اص تِٛیذ ٌشٜٚ

دس یه  ٞای ضذتاوتشیایی تٛدٜ اػت.تشخی اص ٔتاتِٛیت

خذایٝ تاوتشی  1107تحمیك ٔـاتٝ ٔـخق ؿذ وٝ اص 

 Pinelliaاص ٘احیٝ سیضٚػفش ٚ ػطٛ  ٌیاٜ  خذاػاصی ؿذٜ

ternata ،55  ٝخذایٝ لادس تٝ ایداد ٞاِٝ تاصداس٘ذٌی ػّی

P. carotovorum SXR1 ( تٛد٘ذXiufang et al. 2009.) 

ٞا دس تـىیُ ٘تایح حاكُ اص تشسػی تٛا٘ایی خذایٝ

تاؿذ وٝ اػتفادٜ اص سٚؽ تیٛفیّٓ ٘ـاٖ دٞٙذٜ آٖ ٔی

ٚیِٛٝ ٕٞشاٜ تا تٛا٘ایی تـىیُ  آٔیضی تا وشیؼتاَسً٘

ٞای ٔختّف تٛأا سٚؿی لاتُ غـای ٘اصن دس ٔحیط

ٞایی تا تٛا٘ایی تـىیُ اطٕیٙاٖ خٟت یافتٗ خذایٝ

، ٍٔٙٙض ٚ LBMGتاؿذ. دس ٔحیط وـت تیٛفیّٓ لٛی ٔی

ٌّیؼشَٚ تٝ ػٙٛاٖ ػیٍٙاِی خٟت فؼاَ ؿذٖ ٔؼیش 

طٛسی وٝ ایٗ دٚ  وٙٙذ، تٝتـىیُ تیٛفیّٓ ػُٕ ٔی

اوتٛس ٔٛخة فؼاَ ؿذٖ یىی اص پٙح ویٙاص دسٌیش دس ف

ؿذٜ ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ ٔٛخة فؼفشیّٝ ٚ  (KinD)ایٗ ٔؼیش 

ٚ اِما  (Spo0A-P)فؼاَ ؿذٖ تٙظیٓ وٙٙذٜ اكّی 

ٞا . تشسػی(Smith et al. 1999ؿٛ٘ذ )تـىیُ تیٛفیّٓ ٔی

وٙٙذٌی ٍٔٙٙض ٚ ٌّیؼشَٚ دس  دٞٙذ وٝ اثش اِما٘ـاٖ ٔی

 B. licheniformis  ٚB. cereusس تـىیُ تیٛفیّٓ د

(. ٔحیط Chemesh and Chai 2013حفاظت ؿذٜ اػت )

٘یض دس ایٗ غشتاٍِشی  MSNg  ٚMSNgpوـت حذالُ 

 ( تPectinٝٞا پىتیٗ )اػتفادٜ ؿذ٘ذ وٝ دس ایٗ ٔحیط

وٙذ. اص تیٗ وٙٙذٜ تـىیُ تیٛفیّٓ ػُٕ ٔی ػٙٛاٖ اِما

صایلاٖ  سیذػاواػاواسیذٞای ٌیاٞی ٔختّف، ػٝ پّیپّی

(Xylan( ٖآساتیٌٙٛالاوتا ،)Arabinogalactan ٗپىتی ٚ )

 ػاواسیذٞا تیـتشیٗ اثش سا ٞٓ تٝ٘ؼثت تٝ ػایش پّی

ػٙٛاٖ یه ٔحشن ٔحیطی دس اِمای تـىیُ تیٛفیّٓ ٚ 

ػٙٛاٖ تؼتشی تشای تـىیُ ٔاتشیىغ تیٛفیّٓ دس  ٞٓ تٝ

Bacillus subtilis ( داس٘ذBeauregard et al. 2013.) 

ٞایی تا لذست دػت آٔذٜ اص تشسػی تٛاٖ خذایٝ ایح تٝ٘ت

تـىیُ تیٛفیّٓ تالا  دس تاصداس٘ذٌی اص پٛػیذٌی ٘شْ 

صٔیٙی حاوی اص وٙتشَ وأُ تیٕاسی ٞای ػیةتىٝ

طٛس  ٞا تٛدٜ اػت أا تا ٚخٛد ایٙىٝ تٝتٛػط ایٗ خذایٝ

وّی ٔا٘غ اص فؼاِیت پىتٛتاوتشیْٛ ؿذ٘ذ ٚ ٞیچ ػلایٕی 
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ٞای شْ تٛػط پىتٛتاوتشیْٛ تش سٚی تىٝاص پٛػیذٌی ٘

-صٔیٙی دیذٜ ٘ـذ أا تا ٌزؿت صٔاٖ خٛد تاوتشیػیة

-ٞای آ٘تاٌٛ٘یؼت ٘یض ٔٛخة ٘شْ ؿذٖ وأُ تافت ػیة

صٔیٙی ؿذ٘ذ ٚ حتی صٔا٘ی وٝ تاوتشی تا خٕؼیت وٕی 

صٔیٙی ػیة ؿذ، تاوتشی ػشیؼا ػطح تافت تىٝتّمیح ٔی

سػیذ ٚ ٔٛخة سا پٛؿا٘ذٜ ٚ تٝ خٕؼیت تالایی ٔی

ؿذ. صٔیٙی ٔیتـىیُ غـای ٘اصن سٚی ػطح تىٝ ػیة

سػذ تا افضایؾ ػشیغ خٕؼیت تاوتشی ٚ ٘ظش ٔی تٝ

-صٔیٙی، ٔیضاٖ ٔتاتِٛیتوشدٖ ػطح تافت ػیة وّٙیضٜ

ٞا ٔا٘ٙذ پىتیٙاص ٞای تِٛیذ ؿذٜ اص خّٕٝ تشخی آ٘ضیٓ

ؿٛ٘ذ. افضایؾ یافتٝ ٚ ٔٛخة ٘شْ ؿذٖ ػشیغ تافت ٔی

ٞای ٔٛخٛد دس دٞٙذ وٝ اوثش تاوتشیـاٖ ٔیٞا ٘تشسػی

-ٔی (Pel)ٞای پىتِٛیتیه ٘احیٝ سیضٚػفش داسای طٖ

-Klugؿٛ٘ذ )تاؿٙذ وٝ دس ؿشایط خاكی تیاٖ ٔی

Santner et al. 2006.)  

صٔیٙی ٞای ػیةدس ایٗ آصٖٔٛ ٘یض تٝ دِیُ ایٙىٝ تىٝ

وٙذٜ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس  كٛست پٛػت طٛس وأُ تٝ تٝ

ٞای تٝ احتٕاَ صیاد ٔٙدش تٝ اِمای تیاٖ طٌٖشفتٙذ، 

ٞای پىتات ِیاص ا٘ذ. تٛا٘ایی تِٛیذ آ٘ضیٓپىتِٛیتیه ؿذٜ

٘یضٌضاسؽ وشد٘ذ  Bacillus pumilus BK2دس تاوتشی 

(Klug-Santner et al. 2006.) 

ای حاوی اص ٚخٛد ٞای ٌّخا٘ٝ٘تایح حاكُ اص تشسػی

تاؿذ، ٔیٞا دس ؿشایط ٔختّف تفاٚت دس فؼاِیت خذایٝ

ٌشدد وٝ وٝ ایٗ تفاٚت ٘یض تٝ تاثیش ٔحیط آصٖٔٛ تشٔی

ٞای تیٛوٙتشِی ٔا٘ٙذ سلاتت، تشخی اص ٔىا٘یؼٓ

وّٙیضاػیٖٛ دس ٔحیط آصٔایـٍاٞی أىاٖ ػُٕ ٚ تشٚص 

٘ذاس٘ذ. دس ؿشایط آصٔایـٍاٞی، ٔحیط آصٔایـٍاٜ تٝ 

كٛست وٙتشَ ؿذٜ تٛدٜ ٚ تذٖٚ دخاِت ٔیضتاٖ، ؿشایط 

ٞای ایی خان ٚ ػایش ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓفیضیىی ٚ ؿیٕی

ٞایی وٝ دس ػّٕىشد تاؿذ. تفاٚتخاوضی ٔی

-ٞای ٔختّف دس ؿشایط ٔتفاٚت دیذٜ ٔیٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

تٛاٖ تٝ دخاِت ؿشایط ٔحیط، ٔیضتاٖ ٚ ٚخٛد ؿٛد سا ٔی

ٞای تیٛوٙتشَ ٘ؼثت داد، چشا وٝ ػایش ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

آصٔایـٍاٜ تٛدٜ تش اص ؿشایط ؿشایط طثیؼی تؼیاس پیچیذٜ

ٚ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ اص تٕاْ پتا٘ؼیُ خٛد تشای تما ٚ سلاتت 

-ٞای اطشاف سیـٝ اػتفادٜ ٔیتا ػایش ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ٕ٘ایذ. ٞذف اص ایٗ تحمیك تشسػی ٘مؾ تـىیُ تیٛفیّٓ 

 دػت آٔذٜ تٝ دس تیٛوٙتشَ ٌیاٜ تٛدٜ اػت ٚ ٘تایح تٝ

یٛفیّٓ ٚ طٛس وّی تیاٍ٘ش آٖ تٛدٜ وٝ ساتطٝ تیٗ تـىیُ ت

تاؿذ وٝ تحت ای تؼیاس پیچیذٜ ٔیتیٛوٙتشَ ٌیاٜ، ساتطٝ

ٌیشد. ٘تایح تحمیك تاثیش فاوتٛسٞای ٔختّفی لشاس ٔی

-حاضش ٘ـاٖ دٞٙذٜ آٖ تٛد وٝ تا ایٙىٝ تشخی اص خذایٝ

 G177ٞایی تا لذست تـىیُ تیٛفیّٓ تالا ٔا٘ٙذ خذایٝ 

ذ أا ا٘فؼاِیت تیٛوٙتشِی خٛتی ػّیٝ پىتٛتاوتشیْٛ داؿتٝ

صیشا  :تـىیُ تیٛفیّٓ تٟٙا ػأُ تیٛوٙتشِی ٘ثٛدٜ اػت

ٞایی تا تٛا٘ایی صیاد تـىیُ تیٛفیّٓ تؼذادی اص خذایٝ

فؼاِیت آ٘تاٌٛ٘یؼتی خٛتی ٘ـاٖ  G19-1ٔا٘ٙذ خذایٝ 

 ٘ذاد٘ذ.
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