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 چکیذٌ
ّای هْن غلات اعت ٍ ایي اعت، ایي بیواری یکی اس بیوار عٌبلِ فَساریَهییت بلاعاهل بیواری  Fusarium graminearumقارچ 

چزٍکیدُ ؽدى ّا ٍ داًِکاّؼ تعداد هحصَل گٌدم بِ علت کاّؼ عولکزد هی ؽَد. گٌدم قارچ باعث خغارت کوی ٍ کیفی سیادی بِ 
یاى، بیزیيؽ یّااثز عصارُدر ایي تحقیق . در آًْاعت ّای قارچی()سّزابِ ّایيتَکغهایکَتجوع بِ دلیل داًِ  یفیتکٍ کاّؼ  اعت ّاداًِ

 .F پظ اس کؾت ؽد. بزرعی عاخت سیزالٌَىسیغتدر  یلدخ یاصل یّاصى یاىٍ ب F. graminearumرؽد  کٌتزلبز دارچیي ٍ ریحاى 

graminearum در هحیطP D B ،( حداقل غلظت باسدارًدگیMIC)  ّا با اعتفادُ اس رٍػ هیکزٍتیتز پلیت ُقارچ تحت اثز عصاررؽد
عصارُ ارسیابی ؽد.  Real-time PCR با تکٌیک  PKS4 ،PKS13 ،FG12056  ٍFG02398ّای صىبیاى گیزی ؽد. ّوچٌیي اًداسُ
 هیلی بز گزم هیلی MIC(50 دارچیي ٍ ریحاى بیؾتزیي هقدار  ّایلیتز( ٍ عصارُ هیلی بز گزم هیلی 25) MICبیاى کوتزیي هقدار ؽیزیي

 یتخاص یيبالاتز ،هیلی گزم بز هیلی لیتز( 50)( MFC) کؾیقارچحداقل غلظت  هقدار یيکوتز یاى بابیزیيعصارُ ؽلیتز( را داؽتٌد. 
لیتز( را  هیلی بز گزم هیلی 100)MFC دارچیي ٍ ریحاى بیؾتزیي هقدار  ّایٍ عصارُ را داؽت F. graminearumرٍی  یکؾقارچ

 یجًتایافت. کاّؼ بیاى تَعط عصارُ ؽیزیي هعٌی داریبِ طَر  PKS4 ،PKS13 ،FG12056  ٍFG02398 ّایصى اىیب هیشاىداؽتٌد. 
 اعت ٍ هیشاى F. graminearumکٌٌدگی بز رؽد قارچ کٌتزلٍ  یکؾقارچ یتخاص یدارا یاىبیزیيًؾاى داد کِ عصارُ ؽ یقتحق یيا

 دّد.یرا کاّؼ ه یزالٌَىس عاختسیغت یزدر هغ یاصل یّابیاى صى
 

 .Fusarium graminearumیاى، فعالیت ضدقارچی، بیزیيؽیحاى، ریي، دارچ :َای کلیذیياژٌ
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ABSTRACT 
Fusarium graminearum causes Fusarium head blight, an important disease of cereals that leads to extensive 

yield and quality loss of wheat. Yield losses results from reduction in the number of kernels and shriveled 

kernels and grain quality is reduced due to accumulation of mycotoxins. In this study, the effects of 

ethanolic extracts of Glycyrrhiza glabra, Cinnamomum zeylanicum and Ocimum basilicum on F. 

graminearum growth and the expression of some essential genes in zearalenone biosynthetic pathway were 

investigated. Minimal inhibitory concentration (MIC) and minimum fungicidal concentration (MFC) were 

measured. The expression of PKS4, PKS13, FG12056, and FG02398 genes were evaluated using a 

quantitative real-time PCR (qRT-PCR) technique. Glycyrrhiza glabra extract had the the lowest MIC value  

(25 mg/ml) and the extracts of C. zeylanicum and O. basilicum had the highest MIC value  (50 mg/ml). 

Glycyrrhiza glabra extract had the lowest MFC value (50 mg/ml) and the highest fungal property on F. 

graminearum, and the extracts of C. zeylanicum and O. basilicum had the highest MFC value (100 mg/ml). 

The expression of PKS4, PKS13, FG12056, and FG02398 genes were significantly decreased by G. glabra 

extract. The results of this study showed that the G. glabra extract has fungicidal and inhibitory effects on F. 

graminearum and reduces the expression of essential genes in zearalenone biosynthetic pathway. 

 

Keywords: antifungal activity, Cinnamomum zeylanicum, Fusarium graminearum, Glycyrrhiza glabra, 

Ocimum basilicum. 
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 َای تحقیقتازٌ

 گزم هیلی MIC (25 عصارُ ضیزیي تیاى کوتزیي هقذار

دارچیي ٍ ریحاى تیطتزیي  ّایلیتز( ٍ عصارُ هیلی تز

لیتز( را داضتٌذ.  هیلی تز گزمهیلی پٌداُ)MIC هقذار

-قارذحذاقل غلظت  هقذار یيکوتز یاىت یزیيعصارُ ض

 یيگزم تز هیلی لیتز( ٍ تالاتزهیلی پٌداُ)( MFC) کطی

ٍ  را داضت F. graminearumرٍی  یکطقارذ یتخاص

 MFC دارچیي ٍ ریحاى تیطتزیي هقذار  عصارُ ّای

 ّایصى یاىت داضتٌذ. لیتز( را هیلی تز گزمهیلی یکصذ)

PKS4, PKS13, FG12056, FG02398 ِهعٌیعَر ت-

 یيا یحًتایافت. کاّص تَسظ عصارُ ضیزیي تیاى  داری

 یتخاص یدارا یاىت یزیيًطاى داد کِ عصارُ ض یقتحق

 F. graminearum قارذ رضذ تز هْارکٌٌذگی ٍ یکطقارذ

را  یزالٌَىس یَسٌتشت یزدر هس یاصل یّااست ٍ تیاى صى

 دّذ.یکاّص ه

 

 مقذمٍ

یت تلاعاهل تیواری  Fusarium graminearumقارذ 

-یاست کِ ایي تیواری یکی اس تیوار سٌثلِ فَساریَهی

 Gagkaeva and Yli-Mattila)ی هْن غلات است ّا

داًِ  یفیتعولکزد ٍ ک F. graminearum. قارذ (2004

 Bai andدّذ )یکاّص ه یعَر قاتل تَخْگٌذم را تِ

Shaner 1994)اس کاّص تعذاد  ی. کاّص عولکزد ًاض

 یفیتکٍ کاّص  است ّاچزٍکیذُ ضذى داًٍِ  ّاداًِ

 ّای قارچی()سّزاتِ ّایيتَکسهایکَتدوع دلیل تِداًِ 

ّای سّزاتِ .(McMullen et al. 1997)در آًْاست 

ًیَالٌَل  دِاُکسی ٍ (Zearalenone) سیزالٌَى

(Deoxynivalenol) ِّای هْوی ّستٌذ کِ تتَکسیي

ضًَذ تَلیذ هی F. graminearumٍسیلِ قارذ

(Bottalico and Perrone 2002) .سثة  زالٌَىیس

 hyperestrogenic) کیپزستزٍصًیّ سٌذرٍم

syndrome)  ّای در حیَاًات ٍ دامًاتارٍرٍ در اًساى 

، PKS4چْار صى (. Zinedine et al. 2007) گزددهی

PKS13 ،FG12056  ٍFG02398 ذیدر تَل یًقص اصل 

 ,Gaffoor and Trail 2006دارد ) زالٌَىیس يیتَکس

Kim et al. 2005, Lysoe et al. 2006 .) ُّا ٍ عصار

عَارض خاًثی دارٍیی هطتق ضذُ اس گیاّاى  تزکیثات

ّویي سیست ًذارًذ، تِ ًاهغلَب در اًساى ٍ هحیظ

ّای هیکزٍارگاًیشمتزای کٌتزل  آًْا استفادُ اس دلیل

اس خولِ گیاّاى دارٍیی، ایص است. شسا در حال افتیواری

 ضاهل تِ اثثات رسیذُ ّاآى ضذهیکزٍتیکِ آثار 

تیاى ّستٌذ. گیاُ ضیزیي حاىیٍ ر يی، دارچتیاىضیزیي

(Glycyrrhiza glabraدارای خصَصیات ضذقارچ )ی  ٍ

 ,Abkhoo and Jahani 2017) تاکتزیایی است

Nitalikar et al. 2010 .)ضیزیي عصارُ کِ خاییآى اس-

-هی استتاکتزیایی ضذٍ  یضذقارچ خَاظ دارای تیاى

 Bacillus ّایٍ تاکتزی F. oxysporumتَاًذ رضذ قارذ 

subtilis،Staphylococcus aureus ، Escherichia coli 

ٍPseudomonas aeruginosa ّا یتزرسکٌذ.  کٌتزل را

 Cinnamomum) يیًطاى دادُ کِ اساًس دارچ

zeylanicum) ایستاییٍ قارذ یکطذرخَاظ قا یدارا 

 F. proliferatum ٍ Colletotrichum ّایقارذ ِیعل تز

musae  تزای ضذقارچی عَاهل عٌَاى تِ تَاًذهیٍ است 

 هَس تزداضت اس پس قارچی ّایتیواری هذیزیت

اساًس  (.Ranasingh et al. 2002) ضَد استفادُ

-رضذ پزگٌِ کاهل غَرت  (Ocimum basilicum)ریحاى

 .F تزاتز درکزد ٍ  کٌتزل راقارذ  گًَِ 22ای 

moniliforme  ٍC. musae هاًٌذ ییّاکصقارذ اس 

هَثزتز  (Bavistin) تاٍیستیي ٍ (Agrazim) آگزاسین

تٌاتزایي ّذف اس ایي (. Dube et al. 1989تاضذ )هی

ٍ  يی، دارچتیاىضیزیيّای تزرسی تاثیز عصارُ تحقیق

ّای اصلی صى ٍ تیاى F. graminearumتز رضذ حاىیر

 سیزالٌَى تَد.ساخت سیستدخیل در 
 

 مًاد ي ريش

 َای گیاَیتُیٍ عصارٌ

تیااى، دارچایي ٍ ریحااى    در ایي تزرسی گیاّاى ضیزیي

ّا در دهای اتاا  ٍ دٍر اس  ًوًَِ ،تْیِ ٍ پس اس ضستطَ

پاس اس   .هستقین خَرضیذ در سایِ خطک گزدیذًذ ًَر

ّاای  ریاطِدر ساایِ،  ّاتزگٍ ّا خطک کازدى ریاطِ

تَساظ   ٍ پَست دارچایي  ریحاىی ّاتزگ، تیاىضیزیي

هتااز پاَدر   هیلاای  دٍدستگاُ آسیاب تا قغاز حاذاکثز 

لیتاز حالال   هیلای  ، سیصاذ ّاگزدیذ. خْت تْیِ عصارُ

گزم اس پَدر خاطک ضاذُ اضااافِ ضاذ ٍ   سی اتاًَل تِ 

 یکصاذ سااعت تاا ساازعت  24تزکیة حاصلِ تِ هذت  

(. Jahani et al. 2016دٍر در دقیقاِ تکااى دادُ ضاذ )   
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ٍ  صااف ضاذُ   ّاا تَساظ کاغاذ صاافی ٍاتواي  عاصارُ

سپس تَساظ دساتگاُ رٍتاااری تيلااید ضااذ. تاازای       

 چْال ّا تاِ آٍى تاا دهاای    خاطک ضذى کاهل، عصارُ

ّاا تاا سهااى    خِ سلااسیَ  هٌتقال ضاذًذ. عصاارُ    در

درخااِ سلساایَ  ًگْااذاری   -20اسااتفادُ در فزیااشر 

 .گزدیذًذ
 

حذاقل ي  (MICحذاقل غلظت بازداروذگی ) تعییه

 (MFC) کشیقارچغلظت 

رٍش هیکزٍتیتز ّای گیاّی اس عصارُ MICتزای تعییي 

 خام ّایعصارُ(. Eloff 1998ستفادُ ضذ )اپلیت 

گزم تز هیلی 6.25تا  200اس  گیاّی تِ صَرت سزیال

 اس هیکزٍلیتز . در ّز چاّک یکصذرقیق ضذًذلیتز هیلی

 Potatoهحیظ  هیکزٍلیتز تا یکصذ عصارُ رقت ّز

Dextrose Broth (PDB)  .سَسپاًسیَىهخلَط ضذ 

 تْیِ ٍ ّوکاراىپَر  فلاح رٍش اس تا استفادُ قارذاسپَر 

 در هاکزٍکٌیذی تعذادٍ  (Fallahpour et al. 2010) ضذ

 ضوارش ٍ ّوَسایتَهتز لام اس استفادُ تا لیتزهیلی

-هیلی در هاکزٍکٌیذی 2×106رٍی  اسپَر ًْایی غلظت

 استزیل ضزایظ در. (Abril et al. 2008) ضذ تٌظین لیتز

 دُ عصارُ ّای هختلفرقت حاٍی چاّک ّز تِ

 ّوچٌیي ضذ. قارچی افشٍدُ سَسپاًسیَى اس هیکزٍلیتز

کطت  هحیظ هیکزٍلیتز یکصذ افشٍدى تا ًیش چاّک دٍ

PDB ِقارچی اسپَر هیکزٍلیتزدُ  حاٍی یکی ک  ٍ

 ّایکٌتزل عٌَاى تِ تَد قارچی اسپَر فاقذ دیگزی

  اًکَتاسیَى اس پس .ضذ گزفتِ ًظز در ٍ هٌفی هثثت

 اس ّاچاّک درخِ سلسیَ  28عتِ در دهای سا48

 کِ تزتیة ضذ. تذیي تزرسی قارچی ّایپزگٌِ رضذ ًظز

 دٌّذُ ًطاى چاّک در قارچی ّایپزگٌِرضذ  عذم

 در عصارُ کٌٌذگی کٌتزل هثثت تأثیز ٍ رضذ قارذ عذم

ّای عصارُ MFCتزای تعییي  .تَد ًظز هَرد رقت

 استفادُ ضذ ایٌگزاف ٍ ّوکارى-اسپیٌل گیاّی اس رٍش

(Espinel-Ingroff et al. 2002)72 اًکَتاسیَى اس . پس 

 هیکزٍلیتز تیست سلسیَ درخِ  28ساعتِ در دهای 

رٍی  هثثت کٌتزل ّای فاقذ رضذ قارذ ٍچاّکاس 

رقت هَخَد اس  کوتزیيکطت دادُ ضذ.  PDA هحیظ

 ّز MFC عٌَاىعصارُ کِ رضذ قارذ هطاّذُ ًگزدیذ تِ

 .عصارُ در ًظز گزفتِ ضذ

 
َای شن بیان بر بیانشیریه عصارٌ اثربررسی 

 زیرالىًنساخت زیستدخیل در 

در  F. graminearum IRAN 124Cقارذ 

در حضَر   Potato Dextrose Broth (PDB)هحیظ

mg mLتیاى تا غلظت عصارُ ضیزیي
کطت  25 1-

ِ اخدر 28ر اتَاًکَترٍس در ا سِت ذاه ِاتٍ  ُذااض دادُ

اس قارذ تَسظ  RNAضذ. استخزاج  ذاریْاًگ سلسیَ 

اًدام  TOPAZ GENE RESEARCHکیت ضزکت 

 First)اس کیت cDNAاٍل  رضتِ سٌتش ضذ. خْت

Strand cDNA Synthesis Kit, Fermentas)  ُاستفاد 

ّای هَرد ًظز )خذٍل ضذ. خْت تزرسی هیشاى تیاى صى

 استفادُ ضذ. ارسیاتی Real Time PCR تکٌیک ( اس3

 چزخِ هقایسِ رٍش اس استفادُ تا صى تیاى هیشاى کوی

 ًسثی ضذ. تيییزات اًدام (Cycle thresholdآستاًِ )

 ًزهال EF1aدار خاًِ صى تِ ّذف ًسثت ّایصى تیاى

 تيییزات ٍ (. هحاسثKim and Yun 2011ِ) ضَدهی

 ضَدهی گیزیاًذاسُ RESTافشار ٍسیلِ ًزمِت صى تیاى

(Pfaffl et al. 2002). 

 

 ّای استفادُ ضذُ در ایي تحقیقآغاسگزّای صىهطخصات  -1خذٍل

Table 1. Nucleotide sequences of primers used in this study 
Reference Reverse primer 5-3 Forward primer 5-3 Gene 

(Lysøe et al. 2006) CTTCCCGCCGACTTCAAAACA CCCAACTCGACGTCAAATCTAT PKS13 

(Lysøe et al. 2006) ATGCCCTGATGAAGAGTTTGAT GCTTCGCTAGACCGTGAGTT PKS4 

(Lysøe et al. 2009) TCTCGCACTTGTTCACACGAT CATTTGGTACACGAGCGACTA FG12056 

(Lysøe et al. 2009) GCATGCCCGAAACCGAAAGT GCGGGATTAACCGCTGTGG FG02398 

(Kim and Yun 2011) TCGACGGCCTTGATGACAC TCACCGACTACCCTCCTCT EF1a 

 

 آماری تحلیل ي تجسیٍ

 ٍ SPSS (v.20) افشارًزم اس استفادُ تا ٍاریاًس تدشیِ

 سغح در t-test آسهَىتا استفادُ اس   هیاًگیي هقایسِ

 .ضذ ًدامل پٌح درصذ ااحتوا

 وتایج

 .Fَا در جلًگیری از رشذ قارچ بررسی اثر عصارٌ

graminearum   
( ٍ حذاقل غلظت MICغلظت تاسدارًذگی )حذاقل 
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تعییي سِ عصارُ گیاّی در پلیت  (MFC) یکطقارذ

 ّایعصارُ ّای هختلفدّی غلظتضذ. ًتیدِ اثز

ٍ ریحاى در خلَگیزی اس رضذ قارذ  تیاى، دارچیيضیزیي

F. graminearum ٍ28 دهای در ًگْذاریرٍس پس اس  د 

 ّایتزرسیدادُ ضذ.  ًطاى 1 ضکل در سلسیَ  درخِ

 .Fهثثت قارذ کٌتزل چاّکدر  کِ داد ًطاى

graminearum پَضاًذ ٍ در  را چاّک سغح تواهی

 رضذ هیشاى ّاعصارُ افشایص غلظت تا ّاچاّکسایز 

 کٌتزل تا ّاچاّک است ٍ هقایسِ یافتِ کاّص قارذ

 اثثات را ّاتَسظ عصارُ قارذ رضذ کٌتزل تَاًایی هثثت

-ضیزیي ّایعصارُ  MICضَدهی هلاحظِ کزد. چٌاًچِ

-هیلی 50ٍ  50، 25دارچیي ٍ ریحاى تِ تزتیة  ،تیاى

 MICهقادیز  .(2ضذًذ )خذٍل  تعییي لیتزهیلی در گزم

تَدًذ ٍ لیتز هیلی تز گزمهیلی 50تا  25هحذٍدُ در 

 گزم هیلی MIC (25تیاى کوتزیي غلظت عصارُ ضیزیي

دارچیي ٍ ریحاى تیطتزیي  ّایٍ عصارُ (لیتز هیلی تز

اثز  .لیتز( را داضتٌذهیلی تز گزمهیلی 50) MICغلظت 

تیاى، ضیزیي ّایعصارُ ّای هختلفکطی غلظت قارذ

 2 ضکل درF. graminearum  دارچیي ٍ ریحاى رٍی

-عصارُ  MFCضَدهی هلاحظِ دادُ ضذ. چٌاًچِ ًطاى

 100، 50تیاى، دارچیي ٍ ریحاى تِ تزتیة ضیزیي ّای

(. 2ضذًذ )خذٍل  تعییي لیتزهیلی تز گزمهیلی 100ٍ 

 گزمهیلی MFC (50تیاى کوتزیي غلظت عصارُ ضیزیي

 .F کطی رٍی  لیتز( ٍ تالاتزیي خاصیت قارذهیلی تز

graminearum .را داضت 

 

 
ریحاى  ،(B) دارچیي(، A) تیاىضیزیي ّایعصارُ هختلف ّایغلظت در Fusarium graminearumقارذ  کلًَی سغح -1ضکل 

(C( کٌتزل هثثت ٍ )غلظت صفز) 

Fig 1. The level of Fusarium graminearum colonies in different concentrations of extracts of Glycyrrhiza 
glabra (A), Cinnamomum zeylanicum (B), Ocimum basilicum (C) and positive control 

 

 Fusariumگیاّی در کٌتزل  ّایعصارُ( MFC) کطیقارذ غلظت حذاقل ٍ( MIC) تاسدارًذگی غلظت حذاقل -2خذٍل 

graminearum 
Plant species MIC                                   MFC 

Glycyrrhiza glabra 25 50 
Cinnamomum zelanicum 50 100 

Ocimum basilicum 50 100 

Table 2. Minimal inhibitory concentration (MIC) and minimum fungicidal concentration (MFC) of crude 

extracts from plant species against Fusarium graminearum 
   

 
ًوًَِ حاٍی (، Bدارچیي ) عصارُ گزمهیلی 100 حاٍی (، ًوAًَِتیاى )ضیزیي عصارُ لیتزگزم تز هیلیهیلی 50 حاٍی ًوًَِ -2ضکل 

 (Dهثثت ) کٌتزل ًوًَِ (،Cریحاى )عصارُ  گزمهیلی 100

Fig. 2. Sample containing 50 mg mL-1 of Glycyrrhiza glabra extract (A), a sample containing 100 mg mL-1 of Cinnamomum 
zeylanicum extract (B), a sample containing 100 mg mL-1 of Ocimum basilicum extract (C), a positive control (D) 
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 FG02398ي  PKS4 ،PKS13 ،FG12056َای شن بیان

بیان شیریه مختلف عصارٌ َایغلظت تاثیر تحت

  Real-Time PCR با تکىیک 

ّای در ًوًَِ PKS13 تزرسی هیشاى تیاى صىًتایح 

 گزمهیلی 25 یاى )تا غلظتتیزیيعصارُ ضتیوار ضذُ تا 

 .Fٍ غیزتیوار ضذُ )ضاّذ( قارذ (لیتزتز هیلی

graminearum IRAN 124C  هطاّذُ هی 3در ضکل-

یاى کاّص سیادی تیزیيعصارُ ضضَد. پس اس تیوار تا 

هطاّذُ ضذ.  PKS13ای صى ( در سغح ًسخ%8/96ِ)

 داری را تیي هیشاى تیاى صىًتایح اختلافات هعٌی

PKS13 ًَِّای تیوار ضذُ ٍ غیزتیوار ضذُ در در ًو

 ًتایح تزرسی هیشاى تیاى صى درصذ ًطاى داد. 5سغح 

PKS4  یاى تیزیيعصارُ ضدر ًوًَِ ّای تیوار ضذُ تا

ٍ غیزتیوار ضذُ  (لیتزتز هیلی گزمهیلی 25 )تا غلظت

( هطاّذُ 3در ضکل ) F. graminearumّذ( قارذ )ضا

یاى کاّص تیزیيعصارُ ضضَد. پس اس تیوار تا هی

هطاّذُ  PKS4ای صى ( در سغح ًسخ97.4ِ%سیادی )

 داری را تیي هیشاى تیاى صىضذ. ًتایح اختلافات هعٌی

PKS4 ًَِّای تیوار ضذُ ٍ غیزتیوار ضذُ در در ًو

 تزرسی هیشاى تیاى صىًتایح  درصذ ًطاى داد. 5سغح 

FG12056 ًَِیزیيعصارُ ضّای تیوار ضذُ تا در ًو-

ٍ غیزتیوار  لیتز(تز هیلی گزمهیلی 25 یاى )تا غلظتت

 3در ضکل  F. graminearumضذُ )ضاّذ( قارذ 

یاى تیزیيعصارُ ضضَد. پس اس تیوار تا هطاّذُ هی

صى  ای( در سغح ًسخ93.6ِ%کاّص سیادی )

FG12056 داری را هطاّذُ ضذ. ًتایح اختلافات هعٌی

ّای تیوار ضذُ در ًوًَِ FG12056 تیي هیشاى تیاى صى

ًتایح  درصذ ًطاى داد. 5ٍ غیزتیوار ضذُ در سغح 

ّای تیوار در ًوًَِ FG02398 تزرسی هیشاى تیاى صى

تز  گزمهیلی 25 یاى )تا غلظتتیزیيعصارُ ضضذُ تا 

 .Fقارذ )ضاّذ( ضذُ غیزتیوار ٍ (لیتزهیلی

graminearum ضَد. پس اس هطاّذُ هی 3در ضکل

( در 12.3%یاى کاّص کوی )تیزیيعصارُ ضتیوار تا 

 ،هطاّذُ ضذ. ًتایح FG02398صى  ایسغح ًسخِ

 FG02398 داری را تیي هیشاى تیاى صىاختلافات هعٌی

 5ّای تیوار ضذُ ٍ غیزتیوار ضذُ در سغح در ًوًَِ

 درصذ ًطاى داد.

  

 
ٍ  لیتز(گزم تز هیلیهیلی 25ّای  تیوار ضذُ )تا غلظت در ًوًَِ PKS4 ،PKS13 ،FG12056  ٍFG02398 ّایصى هیشاى تیاى -3ضکل 

 سغَح. ضذًذ ًزهالایش EF1a صى تِ ّذف ًسثت ّایصى تیاى ًسثی تيییزات. Fusarium graminearumغیزتیوار ضذُ )ضاّذ( قارذ 

mRNA داری داضتٌذهعٌی ّایّای تیوار ضذُ ٍ ضاّذ تفاٍتّا در ًوًَِصى (P <0.05). 
Fig. 3. Level of mRNA expression of PKS13, PKS4, FG12056 and FG02398 in the treated (25 mg mL-1) and 

the non-treated (control) samples in Fusarium graminearum. Each sample is normalized for the amount of 

the template to the levels of EF1a. Significant differences were observed for mRNA levels for each of gene 

between the treated and the non-treated fungal cell (P <0.05). 
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 بحث

عصااارُ اتاااًَلی  یضااذقارچ خااَاظ، ایااي تحقیااقدر 

ِ عل تیاىضیزیي ِ یاک   یا  .Fقاارذ  سای تَکسایي  خذایا

graminearum  یااى در ارتثااط تاا کااّص ت   ٍ تاثیز آى 

-صى یعٌای  سیزالٌَى، ساختسیست یزهس اصلی یّاصى

تزرساای  PKS4 ،PKS13 ،FG12056  ٍFG02398 یّااا

ّاای  در غلظات  تیاىضذ. عثق گشارضات هتعذد، ضیزیي

 آتخَ ٍ خْااًی است.  هیکزٍتیخاصی دارای فعالیت ضذ

 علیِیاى را تیزیيض یعصارُ اتاًَل یضذقارچ ّایفعالیت

F. oxysporum  کزدًاذ  یزرست (Abkhoo and Jahani 

کٌٌاذگی ٍ   کٌتزلاثز یاى تیزیيض یعصارُ اتاًَل .(2017

د کاِ تاا ًتاایح    ًطاى دا F. oxysporumعلیِ کطی قارذ

 یزتاأث ٍ ّوکااراى   هحساٌی ایي تحقیق هطااتْت دارد.  

قاارذ   یتز رضاذ ٍ تقاا   یاى راتیزیيعصارُ ض یتاسدارًذگ

Aspergillus parasiticus تزرسی کزدًذ (Mohseni et 

al. 2012).  ِعصاارُ غلظت  یصتا افشاًتایح ًطاى داد ک 

ِ  یذتَل یاىتیزیيض کااّص   A. parasiticusقاارذ   پزگٌا

-یزیيعصارُ ضا کٌٌذگی  کٌتزلغلظت  یيتالاتزیافت ٍ 

ّوداَ ٍ سااتَ   . تاَد  یتاز لیلیگزم در هیلیه 500 یاىت

را تزرسی  یاىتیزیيض هتاًَلیعصارُ  یضذقارچ یتفعال

ًْاا  ًتاایح تحقیقاات آ   .(2002Sato  and Hojo) کزدًاذ 

ی کطا اثز قارذ یاىتیزیيضهتاًَلی عصارُ  ًطاى داد کِ 

 Arthrinium sacchari ٍ Chaetomiumعلیاِ  سیاادی  

funicola تاکتزیاییضاذ  پتاًسیلگَپتا ٍ ّوکارى  .دارد 

ًتااایح  را تزرساای کزدًااذ. تیاااىضاایزیي ریطااِعصااارُ 

ِ  تحقیقات آًْا ًطاى داد عصارُ  در تیااى ضایزیي  ریطا

 اثاز  دارای لیتاز هیلای  تاز  گازم هیکزٍ 500 غلظات 

 Mycobacterium)رٍی دٍ سااااَیِ  تاکتزیاییضااااذ

tuberculosis)  H37Ra ٍH37Rv   اسات (Gupta et al. 

ضااذتاکتزی  ّااایفعالیاات(. ًاااریوي ٍ ّوکاااراى 2008

 رٍش اسرا تا اساتفادُ  ( G. aspera) عصارُ ضیزیي تیاى

ًتاایح تحقیقاات آًْاا    . تزرسی کزدًذ دیسک حساسیت

دارای اثز ضاذتاکتزیایی   تیاىعصارُ ضیزیيًطاى داد کِ 

 .Nariman et alاسات )   Helicobacter pyloriرٍی

2004.)    

-صىتیااى   هیشاى در ایي تحقیق عصارُ ضیزیي تیاى     

را کاّص  PKS4 ،PKS13 ،FG12056  ٍFG02398 یّا

آًاشین پلای  کذ کٌٌذُ دٍ  PKS4  ٍPKS13 یّاصى داد.

تاضٌذ هی هتفاٍت (polyketide synthase) کتیذ سیٌتاس

کِ ّز دٍ آًشین تزای تَلیاذ سیزالٌاَى ضازٍری ّساتٌذ     

(Gaffoor and Trail 2006, Kim et al. 2005, Lysoe 

et al. 2006 ٍ )صى FG12056 سااخت سیسات  یزهس در 

-β) سیزالٌاَل -تتاا  ضایویایی  تثاذیل  هساوَل  یزالٌَىس

zearalenonol) ِصىتاضاذ ٍ  های  سیزالٌَى ت FG02398 

-سیسات  یزهسا  دخیال در  یّاا صىتزداری ساایز  ًسخِ

(. Kim et al. 2005کٌاذ ) را کٌتزل هی یزالٌَىس ساخت

 .Oهقاذ  )  یحااى راثاز اسااًس   کالاگاتَر ٍ ّوکاراى 

sanctum L)  یزالٌااَى در قااارذ س یااذتَلرا تاازF. 

graminearum ی کزدًااذتزرساا (Kalagatur et al. 

 سااخت سیسات  یزهس یّاصى qRT-PCRآًالیش  .(2015

ِ  PKS4 ٍ PKS13) یزالٌَىس  یصافاشا تاا   ( ًطااى داد کا

 یکزٍگزمه 1500تا  250) هقذ  یحاىراساًس  غلظت

ٍ  PKS4 ّاای یااى صى تداری تغَر هعٌای  یتز(لیلیدر ه

PKS13  عَر کلی ًتایح ایاي تحقیاق    ِت .یاتذهیکاّص

-قاارذ  تیاى دارای خاصایت ضیزیيعصارُ ًطاى داد کِ 

 F. graminearumکٌٌذگی تز رضذ قارذ  کٌتزلکطی ٍ 
 ساختسیست یزدر هس اصلی یّاتیاى صى هیشاىاست ٍ 

ِ   کِ آًدایی اسٍ  دّذهیرا کاّص  سیزالٌَى  ایاي هغالعا

ِ  اٍلایي  عصاارُ   اثاز  هاَرد  در اساسای  ٍ اصالی  هغالعا

-سیسات  یزدر هسا  اصالی  یّاا تیااى صى  تیاى تزضیزیي

 تیطاتز ّاای  تزرسای   اًداام  ،سیزالٌاَى اسات   سااخت 

 .ضَدهید پیطٌْا
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