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 چکیده
باضذ. در ایي بزرسي تزجیح هزحلِ سٌي هيّا آى ّای رفتارییکي اس هعیارّای هْن بزای ارسیابي کارایي دضوٌاى طبیعي هطالعِ ٍیضگي

 Aphisرٍی سٌیي هختلف پَرگي ضتِ جالیش،  Aphidoletes aphidimyza Rondaniطعوِ، تغییز رفتار ٍ تذاخل لارٍّای پطِ 

gossypii Glover ایج حاٍی دیسک بزگي خیار در اتاقک رضذ اًجام ضذ. بز اساط ًتظزٍف پتزی پلاستیکي ّا در بزرسي ضذ. آسهایص

ٍجَد ًذاضت،  A. aphidimyza پطِداری اس ًظز تزجیح هزاحل هختلف پَرگي ضتِ جالیش تَسط لارٍّای بِ دست آهذُ، اختلاف هعٌي

: 30ٍ  40: 20ّای ّای سي چْارم هحاسبِ ضذ. در آسهایص بزرسي تغییز رفتار، در تزکیباها بیطتزیي سیست تَدُ هصزف ضذُ رٍی پَرُ

 .A پطِاٍل(، لارٍ ضکارگز تزجیح بیطتزی را بِ پَرُ سي سَم ضتِ جالیش ًطاى داد. در بزرسي تذاخل لارٍّای  )پَرُ سي سَم: سي 30

aphidimyza،  بز ساعت هحاسبِ ضذ کِ هقذار هٌفي ضیب خط رگزسیَى ًطاى  1005/0تا  0623/0قذرت جستجَگزی لارٍ ضکارگز بیي

 .A پطِّای رفتاری لارٍ بَد. ًتایج ایي بزرسي ًطاى داد کِ ٍیضگي A. aphidimyza پطِدٌّذُ بزٍس تذاخل بیي لارٍّای 

aphidimyza .هي تَاًذ تحت تاثیز تزاکن آفت ٍ ًیش خَد ضکارگز قزار گیزد 
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ABSTRACT 

One important criteria for assessing the efficiency of natural enemies is to study their behavioral 

characteristics. In the current study, host stage preference, switching, and mutual interference of the 

predatory gall midge larvae Aphidoletes aphidimyza Rondani were studied on different nymphal instars of 

melon aphid, Aphis gossypii Glover. The experiments were carried out in Petri dishes with cucumber leaf 

discs in a growth chamber. Based on the results, no significant differences were found for the preference of 

A. aphidimyza larvae for each nymphal instars of the melon aphid. But, its highest eaten biomass was 

recorded on forth instars. In switching trial, at 20: 40 and 30: 30 (third instar: first instar) ratios, the predator 

had more preference for third instars of the melon aphid. In mutual interference, the per capita searching 

efficiency of the predator varied from 0.0623 to 0.1805 h
-1

, which the negative value of the regression slope 

indicated the mutual interference of A. aphidimyza larvae. The results showed that the behavioral 

characteristics of A. aphidimyza may be affected by the density of the pest as well as the predator larvae. 
 

Keywords: Biocontrol, A. aphidimyza, host stage preference, switching, mutual interference. 
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 های تحقیقتازه

 یىی اص هؼیاسّای هْن تشای اسصیاتی دؿوٌاى عثیؼی هغالؼِ

تاؿذ. دس تشسػی اًدام ؿذُ هیّا آى ّای سفتاسیٍیظگی

 Aphidoletes aphidimyzaؿىاسگش  سٍی لاسٍّای پـِ

Rondani  هـخق ؿذ وِ تشاون لاسٍّای ؿىاسگش ٍ تغییش

 .A پـِّای سفتاسی آى ًمؾ هْوی دس ٍیظگی تشاون عؼوِ

aphidimyza  پـِداسد. لاسٍّای A. aphidimyza  تشخیح

خالیض،  تلف پَسگی ؿتِتمشیثاً یىؼاًی ًؼثت تِ هشاحل هخ

Aphis gossypii Glover  ًـاى دادًذ؛ اها صهاًی وِ تغییشی

خالیض دس ٍاحذ آصهایـی ایداد ؿذ  ّای ؿتِدس تشاون پَسُ

ػي ػَم ًـاى داد.  لاسٍ ؿىاسگش تشخیح تیـتشی سا تِ پَسُ

افضایؾ تشاون لاسٍّای خَد ؿىاسگش دس هحیظ آصهایـی ًیض 

ای لاسٍّای پـِ افضایؾ یافتِ ٍ ًِگَػثة ؿذ سلاتت دسٍى

هَخة ؿَد وِ لذست خؼتدَی اًدام ؿذُ تِ اصای ّش لاسٍ 

 .A پـِّای سفتاسی ؿىاسگش واّؾ یاتذ. تٌاتشایي، ٍیظگی

aphidimyza تَاًذ هتاثش اص تشاون دس ؿشایظ آصهایـگاّی هی

 لاسٍ ؿىاسگش ٍ تشاون ؿتِ لشاس گیشد.
 

 مقدمه

خَاس ٍ چٌذیي آفتی Aphis gossypii Gloverؿتِ خالیض، 

اغلة گیاّاى تاؿذ وِ سٍی هیتا داهٌِ هیضتاًی ٍػیغ 

 .Gücan et al)صًذ خؼاست هی ٍیظُ خیاس تِ خالیضی

 هَخة یاص ؿیشُ گیاّ تغزیِتا  ؿتِ. ایي (2006

واّؾ  ٍ ّای صسد سٍی تشي، ظَْس لىِّاپیچیذگی تشي

-هحیظ ٍگشم  ؿَد. ؿتِ خالیض دس هٌاعكهی گیاُسؿذ 

ای دس توام عَل ػال تِ كَست تىشصایی ٍ ّای گلخاًِ

وٌذ ٍ داسای چْاس ػي پَسگی صایی تَلیذهثل هیصًذُ

عَل دٍسُ پَسگی آى سٍی گیاُ خیاس دس  .تاؿذهی

سٍص چْاس تا پٌح دسخِ ػلؼیَع  27تا  22دهاّای تیي 

 .(Satar et al. 2005) گضاسؽ ؿذُ اػت

ٍیظُ دس  حـشات آفت تِ ّای هذیشیتیىی اص سٍؽ

تاؿذ. ّا اػتفادُ اص سٍؽ وٌتشل تیَلَطیه هیگلخاًِ

ّا اغلة تَػظ دؿوٌاى عثیؼی هختلفی وٌتشل ؿتِ

 Aphidiusگیشد. صًثَسّای پاساصیتَئیذی هاًٌذاًدام هی

colemani Viereck  ،Ephedrus cerasicola Starý 

ٍ(van Steenis 1995, Vásquez et al. 2006) 

Lysiphlebus testaceipes Cresson   حـشات ٍ

 Coccinellaّایهاًٌذ وفـذٍصن یىاسگشؿ

septempunctata L.  ،Hippodamia variegata Goeze ،

 Orius majusculus (Reuter)، Macrolophusّایػي

caliginosus Wagner،Wagner  Dicyphus tamaninii، 
 ،Episyrphus balteatus (De Geer) ّایهگغ

Paragus serratus (F.)  ٍ ِپـAphidoletes 

aphidimyza Rondani Rondoni et al. 2014) 
Baskaran et al. 2009, Bennison and Corless 1993, 

Alvarado et al. 1997,)  ِدؿوٌاى عثیؼیاص خول 

 تاؿٌذ. خالیض هی ؿتِ گضاسؽ ؿذُ تشای وٌتشل

 .A ؿىاسگش پـِ اص تیي دؿوٌاى عثیؼی روش ؿذُ،

aphidimyza ِّا تِدلیل تخلق هیضتاًی تالا سٍی ؿتِ ت 

خالیض  ؿتٍِیظُ  ّا تِآهیضی تشای وٌتشل آىعَس هَفمیت

 .(Bennison and Corless 1993)ؿَد اػتفادُ هی

ّا تِ اٍایل ػال اػتفادُ اص ایي ؿىاسگش تشای وٌتشل ؿتِ

 Krivan and Havelka)گشدد هیلادی تش هی 1970

وِ اص آى صهاى تاوٌَى دس وـَسّای هختلف تشای  (2000

گًَِ هختلف ؿتِ هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ  75وٌتشل 

ّای خَد سا دس ایي حـشُ تخن. (Harris 1973)اػت 

تلافاكلِ پغ اص  لاسٍ گزاسد.هی ّاؿتِ خوؼیت هداٍست

 ؛وٌذهیضتاى هی ؿتِخشٍج اص تخن ؿشٍع تِ تغزیِ اص 

، تضاق عؼوِ هَسد ًظشاص تغزیِ اص  پیؾتذیي تشتیة وِ 

ٍاسد ٍ ػپغ ؿشٍع تِ هىیذى  آىػوی خَد سا دس پای 

لاسٍّای ایي پـِ لادس وٌذ. هی آى هحتَیات تذًی

فشد تالغ  60تا  50فؼالیت خَد  اىّؼتٌذ دس عَل دٍس

سا هَسد   Myzus persicae Sulzer  یا  A. gossypiiؿتِ

 ,Ruzicka and Havelka 1998) تغزیِ لشاس دٌّذ

Perdikis et al. 2008). 

تشای اػتفادُ اص دؿوٌاى عثیؼی داؿتي اعلاػات 

اػت. تشای اسصیاتی واسایی ّا ضشٍسی وافی اص واسایی آى

عَس هؼوَل اص پاساهتشّای صیؼتی ٍ  دؿوٌاى عثیؼی تِ

ؿَد ّا تْشُ گشفتِ هیٍیظُ خلَكیات سفتاسی آى تِ

Jafari et al. 2006)) یىی اص خلَكیات سفتاسی .

تاؿذ دؿوٌاى عثیؼی تشخیح هشحلِ ػٌی عؼوِ هی

(Fathipour et al. 2004) دؿوٌاى عثیؼی ٍلتی دس تیي .

 تشویثی اص ػٌیي هختلف گیشًذ تاّا لشاس هیخوؼیت ؿتِ

ّا اص ًظش خثِ تذًی ٍ ؿًَذ. ایي ؿتِهَاخِ هی ؿتِ

حتی ویفیت غزایی تفاٍت صیادی داسًذ. تٌاتشایي، ایي 

-ؿَد وِ هٌاػةفشكت تشای دؿوي عثیؼی فشاّن هی

تشیي عؼوِ سا اص ًظش هشحلِ ػٌی اًتخاب وٌذ. ایي سفتاس 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=V%C3%A1squez%20GM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16937661
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افضایؾ ؿاًغ ٍ تَاًایی تَلیذهثل ًمؾ هَثشی دس 

تَاًذ اًذاصُ، ًؼثت خٌؼی، دؿوي عثیؼی داسد ٍ ًیض هی

صادآٍسی ٍ عَل ػوش ًتاج دؿوي عثیؼی سا تحت تاثیش 

ّویي دلیل اػت وِ  . تِ (Sequeira 1991)لشاس دّذ

ّای تا عَس هؼوَل دس حضَس عؼوِ دؿوٌاى عثیؼی تِ

-هلشف عؼوِویفیت غزایی تْتش، تشخیح ووتشی تشای 

دٌّذ تش اص خَد ًـاى هیّای تا ویفیت غزایی پاییي

(Shrestha and Enkegaard 2013) دس تشسػی .Arabian 

et al. (2012)   لاسٍ هگغ ػیشفیذEupeodes corolla 

Fabricius ُّای ػي ػَم ؿتِ تشخیح تیـتشی تِ پَس

ّای ػي دٍم آى داؿت. هَهی ولن دس همایؼِ تا پَسُ

عی تحمیمی ًـاى   Fathipour et al. (2004)ّوچٌیي،

-پَسُ Diaeretiella rapae McIntoshدادًذ وِ صًثَس 

ّای ػي دٍم ؿتِ هَهی ولن سا ًؼثت تِ ػایش هشاحل 

 هختلف ػٌی ایي ؿتِ تیـتش تشخیح داد. 

ًیض یه ًَع ٍاوٌؾ سفتاسی دس دؿوٌاى  1تغییش سفتاس

وٌذ وِ فشاٍاًی یه تاؿذ ٍ صهاًی تشٍص هیعثیؼی هی

عؼوِ یا یه هشحلِ ػٌی دس سطین غزایی ؿىاسگش تغییش 

وٌذ. دس ایي كَست، اگش ؿىاسگش اص عؼوِ تا فشاٍاًی 

تیـتش تغزیِ وٌذ تغییش سفتاس هثثت ٍ صهاًی وِ اص عؼوِ 

تا فشاٍاًی ووتش تغزیِ وٌذ تغییش سفتاس هٌفی اص خَد 

اًدام ؿذُ . دس هغالؼِ (Chesson 1984)ًـاى دادُ اػت 

ّای هختلف اص اسائِ تشاون Arabian et al. (2012)تَػظ 

ؿتِ هَهی ولن تاثیشی دس هیضاى تشخیح لاسٍّای ػي 

ًذاؿت. تا ایي ٍخَد، دس   E. corollaػَم هگغ ػیشفیذ

ّا ًمؾ فشاٍاًی عؼوِ Jaworski et al. (2013)تشسػی 

  Macrolophusهْوی دس هیضاى تغزیِ ػي ؿىاسگش 

pygmaeus  Rambur .داؿت 

ّای هختلف لاسٍّای ؿىاسگش سٍی لذست تاثیش تشاون

ّا دس پیذا وشدى عؼوِ )تذاخل( ًیض اص خؼتدَگشی آى

تاؿذ وِ دیگش خلَكیات سفتاسی دؿوٌاى عثیؼی هی

ػٌَاى هؼیاسی تشای اسصیاتی واسایی دؿوٌاى  تَاًذ تِهی

عثیؼی هَسد اػتفادُ لشاس گیشد. ایي هؼیاس ضوي آى وِ 

تَاًذ هَسد اػتفادُ دس سّاػاصی اًثَُ دؿوٌاى عثیؼی هی

ّای تَلیذ اًثَُ دؿوي عثیؼی لشاس گیشد دس تْثَد سٍؽ

 .Fathipour et al)تَاًذ هَثش تاؿذ دس آصهایـگاُ ًیض هی

. تشٍص پذیذُ تذاخل ًِ تٌْا دس هَسد حـشات (2006

                                                                                  
1. Switching 

 Cronin and Strong 1993, Umbanhowar)پاساصیتَئیذ

et al. 2003, Fathipour et al. 2006, Shuping et al. 

تلىِ دس تیي حـشات ؿىاسگش ًیض گضاسؽ ؿذُ  (2014

تذاخل  Jalilian et al. (2001)ػٌَاى هثال،  اػت؛ تِ

 E. balteatus   ٍScaevaّای ػیشفیذ لاسٍّای هگغ

albomaculata Maquart  سا تا تغزیِ اص ؿتِ ػثض

تذاخل لاسٍّای   Omkar and Srivastava (2003)ّلَ،

سا تا تغزیِ اص ؿتِ  C. septempunctataوفـذٍصن 

تذاخل دٍ گًَِ  .Al-Deghairi et al  (2014)خشدل ٍ

 .Coccinella undecimpunctata Lوفـذٍصن ؿىاسگش 

 ٍ Hippodamia tredecimpunctata L. تا تغزیِ اصسا 

 . ؿتِ خالیض ٍ ؿتِ اًاس تشسػی وشدًذ

تا تَخِ تِ ایي وِ دس تشسػی هٌاتغ كَست گشفتِ دس 

ٍ  A. aphidimyza پـِهَسد ًحَُ اًتخاب عؼوِ تَػظ 

ًیض لذست خؼتدَگشی ٍاتؼتِ تِ تشاون لاسٍ ایي ؿىاسگش 

دػت ًیاهذ؛ تذیي هٌظَس دس هغالؼِ  اعلاػات وافی تِ

ّای سفتاسی ایي ؿىاسگش هَسد تشسػی لشاس حاضش ٍیظگی

ّذف اص هغالؼِ حاضش تشسػی تشخیح  گشفت. تٌاتشایي،

ّای ًؼثت تِ ػٌیي ٍ تشاون A. aphidimyza پـِ

ّای ؿتِ خالیض ٍ تاثیش افضایؾ تشاون هختلف پَسُ

ّا لاسٍّای پـِ ؿىاسگش سٍی سفتاس خؼتدَگشی آى

تَاًذ ّای سفتاسی هی)تذاخل( تَد. آگاّی اص ایي ٍیظگی

ّای ًاهِتشای اسصیاتی واسایی وٌتشل آفت ّذف دس تش

 ّا هَسد اػتفادُ لشاس گیشد. هذیشیت تلفیمی دس گلخاًِ
 

 هامواد و روش

 حطراتو پرورش گیاه میسبان 

تشای پشٍسؽ  (سلن وشین) دس ایي تشسػی اص گیاُ خیاس

-ػٌَاى تؼتش تشگی تشای اًدام آصهایؾ حـشات ٍ ًیض تِ

هٌظَس تزٍس خیاس دس  ّای اكلی اػتفادُ گشدیذ. تذیي

 پاًضدٍُ استفاع  تیؼتّای پلاػتیىی تِ لغش گلذاى

هتش حاٍی هخلَعی اص خان هضسػِ ٍ هاػِ واؿتِ ػاًتی

 22گیاّاى دس داخل گلخاًِ تا ًَػاى دهای سٍصاًِ  ؿذ.

 تیؼتتا  پاًضدُدسخِ ػلؼیَع ٍ دهای ؿثاًِ  28تا 

دسكذ ٍ دٍسُ  60±10دسخِ ػلؼیَع، سعَتت ًؼثی 

ػاػت تاسیىی  دُػاػت سٍؿٌایی ٍ  چْاسدًَُسی 

ًگْذاسی ؿذًذ. گیاّاى دس هشحلِ چْاس تا ؿؾ تشگی تِ 

اتاله سؿذ هٌتمل ٍ تشای پشٍسؽ حـشات ٍ اًدام 
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 ّا هَسد اػتفادُ لشاس گشفتٌذ. آصهایؾ

ّای تالغ ؿتِ خالیض، اتتذا ؿتِ خوؼیت اٍلیِتشای ایداد 

ّای خیاس آلَدُ تِ ایي آفت اص گلخاًِ گیاّاىتال اص تی

. ػپغ، گشدیذآٍسی خیاس اعشاف اسدتیل خوغپشٍسؽ 

 هّای خیاس دس اتالآٍسی ؿذُ سٍی تَتِّای خوغؿتِ

هذت چٌذیي ًؼل پشٍسؽ دادُ ؿذ.  سؿذ هٌتمل ٍ تِ

دسخِ ػلؼیَع، سعَتت  25 ± 2پشٍسؽ ؿتِ دس دهای 

ػاػت سٍؿٌایی ٍ  16دسكذ ٍ دٍسُ ًَسی  65 ± 5ًؼثی 

 .A اٍلیِ پـِ. خوؼیت گشفتػاػت تاسیىی اًدام  ّـت

aphidimyza ِكَست ؿفیشُ اص یه ولٌی آصهایـگاّی  ت

پضؿىی داًـىذُ وـاٍسصی داًـگاُ هَخَد دس گشٍُ گیاُ

. خوؼیت ایي ؿىاسگش داخل گشدیذفشدٍػی هـْذ تْیِ 

 (هتشػاًتی 45 × 30× 45)ّای پلاػتیىی ؿفاف لفغ

ّای خیاس آلَدُ تِ ؿتِ خالیض پشٍسؽ دادُ حاٍی گلذاى

ّای پشٍسؿی، لؼوت تالای شای تَْیِ تْتش لفغؿذ. ت

هٌظَس  تِ ؿذ. ّوچٌیي، ّا تا تَسی ظشیف پَؿاًذُآى

ػَساخی  دس لؼوت خلَی آى دػتشػی تِ داخل لفغ

دس آى هتش ایداد ٍ تَسی آػتیٌی ؿىل ػاًتی 15تِ لغش 

 A. aphidimyza . پشٍسؽ پـِگشدیذ لؼوت ًلة

سؿذ دس ؿشایظ روش  ههذت ػِ ًؼل دس اتال تِحذالل 

  اًدام گشفت.ؿذُ 

 

 هاروش انجام آزمایص

 ّش ٍاحذ آصهایـی هَسد اػتفادُ دس ایي تحمیك ؿاهل

هتش تَد یه ظشف پتشی پلاػتیىی تِ لغش ؿؾ ػاًتی

هتشی سٍی ػشپَؽ وِ تشای تَْیِ یه ػَساخ دٍ ػاًتی

آى ایداد ٍ تا تَسی ظشیف پَؿاًذُ ؿذُ تَد. داخل ّش 

هتش اص دیؼه تشگی تِ لغش پٌح ػاًتی ظشف پتشی یه

گزاؿتِ ؿذ، تِ هشعَب گیاُ خیاس سٍی واغز كافی 

ّا دس ًحَی وِ ػغح صیشی تشي سٍ تِ تالا تاؿذ. آصهایؾ

دسخِ ػلؼیَع، سعَتت  25±2دهای  اتاله سؿذ دس

ػاػت سٍؿٌایی ٍ  16دسكذ ٍ دٍسُ ًَسی  65±5ًؼثی 

 ّـت ػاػت تاسیىی اًدام گشفت.
 

  ترجیح مرحله سنی طعمهبررسی  -الف

 پـِتشای تشسػی تشخیح هشحلِ ػٌی ؿتِ خالیض تَػظ 

A. aphidimyza،  ّای ػٌیي ػذد اص پَسُ ػیتؼذاد

ّای ػي یه، دٍ، ػِ ٍ چْاس( هختلف ؿتِ خالیض )پَسُ

 تا اػتفادُ اص للن هَی ظشیف سٍی ّش دیؼه تشگی تِ

ّا دٍ ػاػت فشكت كَست خذاگاًِ هٌتمل ؿذ. تِ ؿتِ

دادُ ؿذ تا سٍی تشي هؼتمش ؿًَذ. ػپغ یه ػذد لاسٍ 

هذت ّـت ػاػت  ػاػتِ ؿىاسگش وِ تِ 48ٍ یا  24

عَس اًفشادی سٍی ّش  گشػٌِ ًگِ داؿتِ ؿذُ تَد تِ

تىشاس تشای ّش  دُدیؼه تشگی سّاػاصی ؿذ. آصهایؾ دس 

هشحلِ ػٌی ؿتِ ٍ تشای ّش دٍ ػي لاسٍی ؿىاسگش اًدام 

ػاػت، لاسٍ ؿىاسگش اص  ُؿاًضدگشفت. پغ اص گزؿت 

 ّای خَسدُداخل ٍاحذّای آصهایـی حزف ٍ تؼذاد ؿتِ

عؼوِ  تَدُ صیؼتتشای تؼییي  ؿذُ ؿواسؽ ٍ ثثت ؿذ.

ػذد اص  یىلذؿذُ تَػظ لاسٍّای ؿىاسگش، تؼذاد  خَسدُ

ّای ػي اٍل تا چْاسم ؿتِ خالیض ٍصى ّش یه اص پَسُ

 دػت آهذُ تشای ّش ػي ؿذ. ػپغ، هیاًگیي ٍصى تِ

پَسگی دس تؼذاد عؼوِ هلشف ؿذُ تَػظ لاسٍ ؿىاسگش 

 ضشب گشدیذ. 

 

 بررسی تغییر رفتار  -ب

 .A پـِػاػتِ  24تشای تشسػی تغییش سفتاس لاسٍ 

aphidimyza، ُّای ؿتِ خالیض دس تؼذاد هتفاٍتی اص پَس

 ّای صیش:تشویة

ػذد پَسُ ػي  تیؼتػذد پَسُ ػي اٍل:  چْل -الف

ػذد پَسُ ػي  ػیػذد پَسُ ػي اٍل:  ػی -ػَم، ب

ػذد پَسُ ػي  چْلػذد پَسُ ػي اٍل:  تیؼت -ػَم ٍ ج

 ػَم، تا اػتفادُ اص للن هَی ظشیف سٍی دیؼه تشگی تِ

كَست تلادفی هٌتمل ؿذ. ػپغ، ّش یه اص ایي 

 .A پـِتىشاس دس اختیاس لاسٍ  دُّا دس تشویة

aphidimyza ِهذت ّـت ػاػت گشػٌِ ًگِ داؿت وِ ت ِ

-ػاػت، تؼذاد پَسُ ؿاًضدُؿذُ تَد لشاس گشفت. پغ اص 

ّای خَسدُ ؿذُ اص ّش هشحلِ ػٌی ؿواسؽ ٍ ثثت 

 گشدیذ. 

 

 بررسی تداخل  -ج

 .A پـِّای هختلف لاسٍ تشای تشسػی تاثیش تشاون

aphidimyza یىلذّا، تؼذاد سٍی لذست خؼتدَی آى 

 كَست تلادفی اًتخاب ّای ػي ػَم ؿتِ تِػذد اص پَسُ

ٍ تَػظ للن هَی ظشیف سٍی ّش دیؼه تشگی هٌتمل 

 24ػذدی اص لاسٍ  8ٍ  6، 4، 2، 1ّای ؿذ. ػپغ تشاون

تِ داخل ّش ٍاحذ آصهایـی  A. aphidimyza پـِػاػتِ 
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 سّاػاصی گشدیذ. آصهایؾ تشای ّش تشاون لاسٍ ؿىاسگش تِ

تىشاس اًدام ؿذ. پغ اص گزؿت  دُعَس خذاگاًِ دس 

ؿذُ تَػظ لاسٍّای  ّای خَسدُتِػاػت تؼذاد ؿ ؿاًضدُ

 ؿىاسگش ؿواسؽ ٍ ثثت گشدیذ.

 

 آماری هایتجسیه

ؿذُ  خَسدُ تَدُ صیؼتتشای تؼییي تشخیح هشحلِ ػٌی ٍ 

 اص عؼوِ تَػظ لاسٍ ؿىاسگش اص سٍؽ تدضیِ ٍاسیاًغ یه

 ّاهیاًگیي همایؼِاػتفادُ ؿذ.  SPSSافضاس عشفِ دس ًشم

 دسكذ پٌح احتوال ػغح دس تَوی آصهَى اص اػتفادُ تا

ّوچٌیي، تشای همایؼِ ًشخ هلشف  .گشفت كَست

هؼتمل دس  tآصهَى  ػاػتِ ؿىاسگش اص 48ٍ  24لاسٍّای 

 اػتفادُ ؿذ. SPSSافضاس  ًشم

تا  A. aphidimyza پـِتشای تؼییي تغییش سفتاس لاسٍ 

ؿذُ دس عَل  ّای خَسدُتَخِ تِ ػذم خایگضیٌی عؼوِ

( اػتفادُ ؿذ 1آصهایؾ، اص ؿاخق تشخیح هٌلی )هؼادلِ 

(Manly 1974) : 

    
    ( 

  
  
)

    ( 
  
  
)     ( 

  
  
) 

 

 

تشخیح لاسٍ ؿىاسگش تِ پَسُ ػي  1βدس ایي هؼادلِ 

 A1تؼذاد پَسُ ػي ػَم صًذُ هاًذُ،  e1ػَم ؿتِ خالیض، 

صًذُ  تؼذاد پَسُ ػي اٍل e2تؼذاد اٍلیِ پَسُ ػي ػَم، 

تاؿذ. ایي هی تؼذاد اٍلیِ پَسُ ػي اٍل ؿتِ A2هاًذُ ٍ 

یه هتغیش اػت. ؿاخق تشخیح  تاؿاخق تیي كفش 

كَست  سا تِ عؼوِدّذ وِ ؿىاسگش، ًـاى هی 5/0تشاتش 

 5/0وٌذ. ؿاخق تشخیح تضسگتش اص تلادفی اًتخاب هی

 ٍ تِ پَسُ ػي ػَمًـاًگش تشخیح )دس تشسػی حاضش( 

تِ پَسُ ًـاًگش تشخیح  5/0تش اص وَچىؿاخق تشخیح 

تدضیِ آهاسی همذاس ؿاخق  تاؿذ.هی ػي اٍل ؿتِ

اص سٍؽ تدضیِ ٍاسیاًغ دػت آهذُ تا اػتفادُ  تشخیح تِ

 اًدام ؿذ. SPSSافضاس  عشفِ دس ًشم یه

تا  A. aphidimyza پـِتؼییي تذاخل لاسٍّای 

اًدام گشفت  Nicholson (1933)اػتفادُ اص هؼادلِ 

 (:2)هؼادلِ 

  
  

 
( 

  

      
) 

 

تؼذاد عؼوِ  Naتشاون اٍلیِ عؼوِ،  Ntدس ایي هؼادلِ 

تؼذاد لاسٍ ؿىاسگش  Pلذست خؼتدَ ٍ  aؿذُ،  خَسدُ

 a  ٍPاػت. پغ اص هحاػثِ لذست خؼتدَ، لگاسیتن 

هحاػثِ ؿذ. ػپغ تیي لگاسیتن تؼذاد لاسٍ ؿىاسگش 

)هتغیش هؼتمل( ٍ لگاسیتن لذست خؼتدَ )هتغیش ٍاتؼتِ( 

سگشػیَى گشفتِ ؿذ. هیضاى ّوثؼتگی ٍ ؿیة خظ 

سگشػیَى ًیض تؼییي ؿذ. هؼادلِ خظ سگشػیَى دس 

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت: 3هؼادلِ 

                 
 

ؿیة خظ سگشػیَى یا ضشیة  mدس ایي هؼادلِ، 

ثاتت خؼتدَ وِ ًـاى دٌّذُ ػشم اص هثذا  Qتذاخل ٍ 

داس تَدى ساتغِ تاؿذ. دس كَست هؼٌیخظ سگشػیَى هی

تیي تشاون ؿىاسگش ٍ لذست خؼتدَی آى، ػلاهت هٌفی 

ؿیة خظ سگشػیَى ًـاى دٌّذُ واّؾ لذست 

تاؿذ. تشای خؼتدَی ؿىاسگش تا افضایؾ تشاون آى هی

تؼذاد عؼوِ هلشف ؿذُ ٍ  ّای هشتَط تِدُتدضیِ دا

لذست خؼتدَی پـِ ؿىاسگش اص سٍؽ تدضیِ ٍاسیاًغ 

 همایؼِاػتفادُ ؿذ.  SPSSافضاس  عشفِ دس ًشم یه

 احتوال ػغح دس تَوی آصهَى اص اػتفادُ تا ّاهیاًگیي

 سػن ًوَداس تا اػتفادُ اص ًشم .گشفت اًدام دسكذ پٌح

 اًدام ؿذ. Excelافضاس 

 
 نتایج

نتایج حاصل از بررسی ترجیح مرحله سنی  -الف

 طعمه

ًتایح حاكل اص تدضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد وِ اختلاف 

داسی اص ًظش تشخیح هشاحل هختلف پَسگی ؿتِ هؼٌی

 .A پـِػاػتِ  48ٍ  24خالیض تَػظ لاسٍّای 

aphidimyza 262/0تشتیة  تِ) ٍخَد ًذاؿت ; P = 

39ٍ3df  =   ;388/1 F =  ٍ708/0; P =  39ٍ3df 

=   ;465/0 F =)ِآهذُ، هیاًگیي  دػت . تش اػاع ًتایح ت

ّای ػٌیي هختلف ؿتِ خالیض ؿذُ اص پَسُ تؼذاد خَسدُ

 تِ A. aphidimyza پـِػاػتِ  48ٍ   24تَػظ لاسٍ 

ػذد  50/10تا  10/9ػذد ٍ  00/12تا  30/9تشتیة تیي 

ٌیي، ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ چ(. ّو1هتغیش تَد )خذٍل 

 24داسی تیي دٍ ػي لاسٍی ًـاى داد وِ اختلاف هؼٌی

 اص ًظش تؼذاد خَسدُ A. aphidimyza پـِػاػتِ  48ٍ 

ؿذُ اص ػٌیي هختلف پَسگی ؿتِ خالیض ٍخَد ًذاؿت 

 2هؼادلِ  

 (2) 3هؼادلِ 

 1هؼادلِ  
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(5/0 ˃ P تا ایي ٍخَد اختلاف دس .)خَسدُ تَدُ صیؼت 

 24ؿذُ اص هشاحل هختلف پَسگی ؿتِ خالیض تَػظ لاسٍ 

 تِ)داس تَد هؼٌی A. aphidimyza پـِػاػتِ  48ٍ 

ٍ  = P =  39ٍ3df =   ;678/43 F ;0001/0تشتیة 

0001/0; P =  39ٍ3df =   ;927/49 F =) تیـتشیي .

ػاػتِ پـِ سٍی  24هلشف ؿذُ تَػظ لاسٍ  تَدُ صیؼت

ّای ػي چْاسم تَد. ّوچٌیي، تیـتشیي ٍ ووتشیي پَسُ

 ػاػتِ پـِ تِ 48هلشف ؿذُ تَػظ لاسٍ  تَدُ صیؼت

 دػت آهذ. ّای ػي چْاسم ٍ اٍل تِتشتیة سٍی پَسُ

 
 

 .A. gossypii ّای ػٌیي هختلفاص پَسُ A. aphidimyzaؿىاسگش  پـِخغای اػتاًذاسد( لاسٍّای  ±تغزیِ ) -1خذٍل 

Table 1. Voracity (±SE) of the predatory gall midge A. aphidimyza larvae on different nymphal stages of A. 

gossypii. 

Nymphal stages of A. gossypii 
24 h-old larvae of A. aphidimyza 

 
48 h-old larvae of A. aphidimyza 

Number (n) Biomass (mg) 
 

Number (n) Biomass (mg) 

First instar 12.00 ± 1.46a 0.29 ± 0.04c  9.10 ± 0.94a 0.22 ± 0.02c 

Second instar 11.50 ± 1.07a 0.51 ± 0.05c  10.50 ± 0.88a 0.46 ± 0.04bc 

Third instar 11.90 ± 0.91a 0.88 ± 0.07b  9.50 ± 1.19a 0.71 ± 0.09b 

Forth instar 9.30 ± 0.73a 1.33 ± 0.10a  10.30 ± 0.82a 1.48 ± 0.12a 

 داسی دس ػغح احتوال پٌح دسكذ داسًذ.ػتَى، تفاٍت هؼٌیّای تا حشٍف هتفاٍت دس ّش هیاًگیي

Means followed by different letters in each column are significantly different (P < 0.05). 

 

  نتایج حاصل از بررسی تغییر رفتار  -ب

ّای هتفاٍتی تش اػاع ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ، اسائِ تشاون

داسی ّای ػي اٍل ٍ ػَم ؿتِ خالیض تفاٍت هؼٌیاص پَسُ

 تِ)ایداد وشد  A. aphidimyza پـِدس هیضاى تغزیِ 

ٍ  = P =  29ٍ2df =   ;847/5 F ;008/0تشتیة 

013/0; P =  29ٍ2df =   ;165/5 F =) هیاًگیي .

ٍ اص  80/8تا  00/5ؿذُ اص پَسُ ػي اٍل تیي  تؼذاد خَسدُ

ّای دس تشویة 70/10تا  60/7ػَم تیي  پَسُ ػي

هختلف پَسُ ػي ػَم: ػي اٍل ؿتِ هتغیش تَد. تیـتشیي 

: 20ؿذُ اص پَسُ ػي اٍل ؿتِ دس تشویة  تؼذاد خَسدُ

ؿذُ اص پَسُ ػي ػَم ؿتِ  ٍ تیـتشیي تؼذاد خَسدُ 40

)پَسُ ػي ػَم: ػي اٍل( هـاّذُ  20: 40دس تشویة 

ذُ تَػظ لاسٍ پـِ ؿ خَسدُ تَدُ صیؼت(. 2ؿذ )خذٍل 

  = P ;008/0)ّای هتفاٍت ؿتِ خالیض ؿىاسگش اص تشاون

29ٍ2df =   ;847/5 F =  ٍ 013/0تشای پَسُ ػي اٍل; 

P =  29ٍ2df =   ;165/5 F = تشای پَسُ ػي ػَم )

 تَدُ صیؼتداس تَد. تیـتشیي ًیض اص ًظش آهاسی هؼٌی

تشتیة  ؿذُ اص پَسُ ػي اٍل ٍ ػَم ؿتِ خالیض تِ خَسدُ

)پَسُ ػي ػَم: ػي  20: 40ٍ  40: 20ّای دس تشویة

 (.2دػت آهذ )خذٍل  اٍل( تِ

 ّایاص تشویة A. aphidimyzaؿىاسگش  پـِؿذُ تَػظ لاسٍ  تَدُ خَسدُ خغای اػتاًذاسد( تؼذاد ٍ صیؼت ±هیاًگیي ) -2خذٍل 

 .Aphis gossypii ّایهتفاٍتی اص پَسُ

Table 2. Mean (±SE) number and biomass consumed by the predatory gall midge A. aphidimyza from 

different ratios of Aphis gossypii. 

Aphid ratios  
(First instars: Third instars) 

First instars  Third instar 

Number (n) Biomass (mg)   Number (n) Biomass (mg) 

40:20 8.80 ± 1.19a 0.22 ± 0.03a 
 

7.60 ± 1.50b 0.57 ± 0.11b 

30:30 5.20 ± 0.42b 0.13 ± 0.01b 
 

7.60 ± 0.80b 0.57 ± 0.06b 

20:40 5.00 ± 0.87b 0.12 ± 0.02b  10.70 ± 0.69a 0.87 ± 0.04a 

 داسی دس ػغح احتوال پٌح دسكذ داسًذ.ػتَى، تفاٍت هؼٌیّای تا حشٍف هتفاٍت دس ّش هیاًگیي

Means followed by different letters in each column are significantly different (P < 0.05). 
 

)پَسُ ػي ػَم: ػي اٍل(  30: 30ٍ  40: 20ّای تشویةًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ ؿاخق تشخیح ًـاى داد وِ دس 



 53 1397 تاتؼتاىٍ  تْاس، 1، ؿواسٓ 7ّای گیاّی، دٍسٓ  وٌتشل تیَلَطیه آفات ٍ تیواسی 

 A. aphidimyza پـِداسی دس تشخیح لاسٍ اختلاف هؼٌی

 007/0P =  ; 18 ; df = 058/3tتشتیة  تِ)ٍخَد داؿت 

=   ٍ001/0P =  ; 18 ; df = 907/3t = )ِعَسی وِ  ؛ ت

لاسٍ ؿىاسگش تشخیح تیـتشی سا تِ پَسُ ػي ػَم ؿتِ خالیض 

 .A پـِ(. همذاس ؿاخق تشخیح لاسٍ 3ل ًـاى داد )خذٍ

aphidimyza  پَسُ ػي ػَم: ػي اٍل(  20: 40دس  تشویة(

ًیض تِ پَسُ ػي ػَم تیـتش اص همذاس آى تشای پَسُ ػي اٍل 

 ; 141/0P =  ; 18)داسی ًثَد تَد، اها ایي اختلاف هؼٌی

df = 058/1t = )  (.3)خذٍل 

 .Aّای ّای هتفاٍت اص پَسُسٍی تشویة A. aphidimyzaؿىاسگش  پـِخغای اػتاًذاسد( لاسٍ  ±ؿاخق تشخیح ) -3خذٍل 

gossypii. 

Table 3. Preference index (±SE) of the predatory gall midge A. aphidimyza larvae on different ratios of A. 

gossypii nymphs. 

Aphid ratios (First instars: Third instars) 
Preference index (β) 

First instars Third instars 

40:20 0.369 ± 0.60b 0.631 ± 0.60a 

30:30 0.403 ± 0.03b 0.597 ± 0.03a 

20:40 0.429 ± 0.06a 0.571 ± 0.06a 

 داسی دس ػغح احتوال پٌح دسكذ داسًذ.تفاٍت هؼٌی ّای تا حشٍف هتفاٍت دس ّش سدیف،هیاًگیي

Means followed by different letters in each row are significantly different (P < 0.05). 
 

 نتایج حاصل از بررسی تداخل  -ج

تش اػاع ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ، افضایؾ تشاون لاسٍ 

ؿذُ  داسی دس تؼذاد ؿتِ خَسدُتفاٍت هؼٌیؿىاسگش 

 P =  49ٍ4df =   ;935/122 F ;0001/0)ایداد وشد 

ػذد ؿتِ دس  20/41تا  50/16. تؼذاد ػشاًِ ؿىاس اص (=

ّای ًَػاى تَد وِ تیـتشیي تؼذاد ػشاًِ ؿىاس دس تشاون

(. 4دػت آهذ )خذٍل  ػذد لاسٍ ؿىاسگش تِ ّـتٍ  ؿؾ

داسی دس لذست خؼتدَی ّش لاسٍ ّوچٌیي، تفاٍت هؼٌی

ّا هـاّذُ ؿذ تا افضایؾ تشاون آى A. aphidimyza پـِ

(0001/0; P =  49ٍ4df =   ;990/92 F =) صهاًی .

وِ یه ػذد لاسٍ دس ّش پتشی سّاػاصی ؿذ لذست 

تش ػاػت هحاػثِ ؿذ، اها ٍلتی  1805/0خؼتدَی آى 

ُ ؿذ ػذد سػاًذ 8تشاون لاسٍّا دس ّش ٍاحذ آصهایـی تِ 

تش  0623/0لذست خؼتدَ تِ اصای ّش لاسٍ ؿىاسگش تِ 

 (. 4ػاػت واّؾ یافت )خذٍل 

 
ّا ٍ لذست خؼتدَی آى A. aphidimyza ؿىاسگش پـِخغای اػتاًذاسد( ؿواس ػشاًِ ؿىاس تَػظ لاسٍّای  ±هیاًگیي ) -4خذٍل 

 .A. gossypii ّایسٍی پَسُ

Table 4. Mean (±SE) number of per capita preying of the predatory gall midge A. aphidimyza larvae and their 

per capita searching efficiency on A. gossypii nymphs. 

P 

(Predator density) 

Na 

(Per capita preying) 

a  

(Per capita searching efficiency) 

1 16.50 ± 0.58d 0.1805 ± 0.007a 

2 25.10 ± 0.97c 0.1449 ± 0.006b 

4 32.20 ± 1.11b 0.0975 ± 0.004c 

6 41.20 ± 1.08a 0.0888 ± 0.003c 

8 39.20 ± 0.74a 0.0623 ± 0.001d 

 داسی دس ػغح احتوال پٌح دسكذ داسًذ.ّای تا حشٍف هتفاٍت دس ّش ػتَى، تفاٍت هؼٌیهیاًگیي

Means followed by different letters in each column are significantly different (P < 0.05). 
 

هؼادلِ خظ سگشػیَى تیي لگاسیتن خؼتدَ ٍ لگاسیتن 

 دػت آهذ: كَست صیش تِ تشاون لاسٍ ؿىاسگش تِ

 log P 4833/0- 7232/0-log a =   

R 9583/0هیضاى ّوثؼتگی تیي ایي دٍ هتغیش 
2 = 

تؼییي ؿذ. دس ایي هؼادلِ، ؿیة خظ سگشػیَى وِ 

تؼییي ؿذ.  -4833/0اػت  (m) هؼادل ضشیة تذاخل



 ...سٍی Aphidoletes aphidimyza Rondaniّای سفتاسی پـِ ؿىاسگش هغالؼِ تشخی ٍیظگیٍ ّوىاساى:  هتمی ًیا 54

هٌفی تَدى ؿیة خظ سگشػیَى تیاًگش ٍخَد تذاخل 

تَد. خظ سگشػیَى  A. aphidimyza پـِتیي لاسٍّای 

ّای پَسُ سٍی A. aphidimyza پـِتشسػی تذاخل لاسٍ 

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 1ؿتِ خالیض دس ؿىل 

 
 .A. gossypii سٍی A. aphidimyzaؿىاسگش  پـِخظ سگشػیَى دس آصهایؾ تذاخل لاسٍ  -1ؿىل 

Figure 1. Regression line in mutual interference of A. aphidimyza larvae on A. gossypii. 

 

 بحث

دػت آهذُ اص تشسػی حاضش ًـاى داد صهاًی وِ  ًتایح تِ

عَس خذاگاًِ دس  ّش یه اص ػٌیي پَسگی ؿتِ خالیض تِ

 A. aphidimyza پـِػاػتِ  48ٍ  24اختیاس لاسٍّای 
ػٌیي ؿتِ لشاس داؿتٌذ، لاسٍّای ایي ؿىاسگش اص ّوِ 

 داسی دس تؼذاد عؼوِ ؿىاستغزیِ وشدًذ ٍ تفاٍت هؼٌی

 Jafari ؿذُ ٍخَد ًذاؿت. دس تشسػی اًدام ؿذُ تَػظ

et al. (2006) ُّای ػي اٍل، دٍم ٍ ػَم صهاًی وِ پَس

دس  (Creontiades pallidus Ramber)ػٌه غَصُ پٌثِ 

 Chrysoperlaاختیاس لاسٍ ػي دٍم تالتَسی ػثض، 

carnea Stephens  ُّای ػي ٍ هادNabis capsiformis 

Germ. لشاس داؿت، اختلاف دس هیاًگیي عؼوِ هلشف 

ؿذُ اص ّش هشحلِ ػٌی تَػظ ؿىاسگشّای هزوَس اص ًظش 

 Alaee andداس ًثَد. دس هغالؼِ دیگشی آهاسی هؼٌی

Allahyari (2013)   ًًَِـاى دادًذ صهاًی وِ دٍ گ

هتفاٍت عؼوِ )ؿتِ هَهی ولن ٍ ؿتِ خشدل( دس اختیاس 

لشاس گشفت،  H. variegataلاسٍ ػي چْاسم وفـذٍصن 

داسی اص ّش دٍ گًَِ ؿتِ تَػظ لاسٍ تؼذاد غیشهؼٌی

 تِ A. aphidimyza پـِ وفـذٍصن هلشف ؿذ. لاسٍّای

َس ع دلیل حشوت آسام ٍ غیشتحشیه وٌٌذُ خَد تِ

ّا هؼوَل تاػث ایداد ٍاوٌؾ سفتاسی خاكی دس ؿتِ

ّویي دلیل تذٍى هَاخِ  . تِ(New 1991)ؿًَذ ًوی

ٍیظُ دس ػٌیي تالاتش  ّا وِ تِؿذى تا دفاع یا فشاس ؿتِ

ساحتی تغزیِ خَد سا سٍی ػٌیي هختلف  سایح اػت، تِ

دٌّذ. تا ایي ٍخَد تا افضایؾ ػي پَسگی ّا اًدام هیؿتِ

ؿذُ تَػظ لاسٍّای ؿىاسگش  خَسدُ تَدُ صیؼتؿتِ، 

 صیؼتعَسی وِ تیـتشیي  داسی داؿت؛ تِافضایؾ هؼٌی

ّای ؿذُ تَػظ لاسٍّای ؿىاسگش سٍی پَسُ خَسدُ تَدُ

عَس  ػي چْاسم ؿتِ تَد. ػٌیي هختلف پَسگی ؿتِ تِ

عثیؼی اص ًظش اًذاصُ خثِ تا یىذیگش اختلاف داسًذ. 

هلشف ؿذُ  تَدُ صیؼتتٌاتشایي، غیشهؼوَل ًیؼت وِ 

ّای ػٌیي تالاتش تیـتش تاؿذ. تشسػی اًدام سٍی پَسُ

 صیؼتًـاى داد وِ  Lucas et al. (1997)ؿذُ تَػظ 

 .Cوفـذٍصن دٍ تَػظ ؿذُ خَسدُ تَدُ

septempunctata  ٍ  Harmonia axyridis Pallas  دس

ػٌَاى  تِ  Aphis citricola van der Gootحالتی وِ ؿتِ 

ّا لشاس داؿت، تیـتش اص صهاًی تَد وِ آىعؼوِ دس اختیاس 

ای تَد. عثك گضاسؽ ایي ّا وٌِ دٍلىِتٌْا عؼوِ آى

ؿذُ  خَسدُ تَدُ صیؼتهحممیي، تفاٍت هـاّذُ ؿذُ دس 

تش اػاع ًتایح  اختلاف خثِ ایي دٍ عؼوِ تَد. هشتَط تِ

ّای آهذُ اص تشسػی حاضش، ٍلتی تشویثی اص تشاون دػت تِ

 .A پـِّای ؿتِ دس اختیاس لاسٍ هتفاٍت پَسُ

aphidimyza ُّای ػي لشاس گشفت، دس تشاون یىؼاى پَس

-اٍل ٍ ػَم ؿتِ خالیض، ؿىاسگش تشخیح تیـتشی تِ پَسُ

ّای ػي ػَم داؿت. ایي تشخیح ضوي آى وِ تا افضایؾ 

ّای ػي ػَم ّوچٌاى تشلشاس تَد تلىِ تا تؼذاد پَسُ

y = -0.4833x - 0.7232 

R² = 0.9583 
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اهِ پیذا وشد وِ ّای ػي ػَم ًیض ادواّؾ تشاون پَسُ

تاؿذ. حاوی اص ٍلَع پذیذُ تغییش سفتاس دس لاسٍ پـِ هی

هـخق ؿذ وِ لاسٍ  Arabian et al. (2012)دس تشسػی 

دس تشاون یىؼاى   E. corollaػي ػَم هگغ ػیشفیذ

ّای ػي دٍم ٍ ػَم ؿتِ هَهی ولن، تشخیح پَسُ

ّای ػي ػَم داؿت وِ تا ًتایح تحمیك تیـتشی تِ پَسُ

ٍیظُ ؿىاسگشّای  هـاتْت داسد. حـشات ؿىاسگش تِحاضش 

ّا ّای عثیؼی تا عیف ٍػیؼی اص عؼوِّا دس هحیظؿتِ

ّا عَس هؼوَل تِ تشخی اص عؼوِ ؿًَذ اها تِهَاخِ هی

 .Fantinou et al) دٌّذتشخیح تیـتشی سا ًـاى هی

. اص عشفی صهاًی وِ یه عؼوِ ٍاحذ دس دػتشع (2012

 اوٌؾ سفتاسی ایي ؿىاسگش تِگیشد ٍؿىاسگش لشاس هی

ّای هختلف اص ػٌیي ؿذت تحت تاثیش حضَس ًؼثت

. (Tazerouni et al. 2011) گیشدهختلف عؼوِ لشاس هی

عَس  ّا وِ تِچٌیي هَسدی دس حـشات آفتی هاًٌذ ؿتِ

ّای ػٌیي هختلف هؼوَل ػٌیي هختلف آى اػن اص پَسُ

حضَس صهاى سٍی تشي ٍ افشاد تالغ تِ تؼذاد وثیشی ّن

تاؿذ. اًذاصُ عؼوِ ًیض ًمؾ هْوی داسًذ تیـتش كادق هی

 Pastorok)ّا تَػظ دؿوٌاى عثیؼی داسد دس اًتخاب آى

1981, Folgar et al. 1990)ِعَس هؼوَل اسصؽ غزایی  . ت

عؼوِ ٍ ًشخ تشخَسد ؿىاسگش تا عؼوِ تاتؼی اص اًذاصُ 

عَس هؼوَل تشخیح تیـتشی  تاؿذ. ؿىاسگش تِعؼوِ هی

دّذ صیشا ًشخ تشخَسد آى تا عؼوِ تضسگتش ًـاى هیتِ 

ّای ؿَد ٍ ًیض عؼوِافضایؾ اًذاصُ عؼوِ، تیـتش هی

ای تیـتشی سا تشای ؿىاسگش فشاّن تضسگتش اسصؽ تغزیِ

. تا ایي ٍخَد تا افضایؾ اًذاصُ (Charnov 1976) ػاصًذهی

عؼوِ هوىي اػت ًشخ ؿىاسگشی سٍی آى واّؾ پیذا 

تَاًذ هشتَط تِ ٍاوٌؾ دفاػی اهش هیوٌذ وِ دلیل ایي 

تْتش عؼوِ ٍ یا تَاًایی تْتش آى تشای فشاس اص دػت 

. (Pastorok 1981, Sabelis 1992)دؿوي عثیؼی تاؿذ 

ّای ػي ػَم ضوي آى وِ سػذ پَسًُظش هی تٌاتشایي تِ

دلیل خثِ تضسگتش تِ ساحتی تَػظ لاسٍ پـِ لاتل  تِ

تضسگتش ػَدآٍسی ؿٌاػایی تَدًذ تلىِ تا ٍخَد خثِ 

ػاختٌذ. چٌاى وِ عثك تیـتشی سا تشای ؿىاسگش فشاّن 

-ؿذُ اص پَسُ خَسدُ تَدُ صیؼتدػت آهذُ همذاس  ًتایح تِ

ّای هختلف اسائِ ؿذُ ًؼثت تِ ّای ػي ػَم دس تشاون

 Sabelis)ّای ػي اٍل تیـتش تَد. دس ایي صهیٌِ پَسُ

ّای عؼوِ یا هؼتمذ اػت وِ ؿىاسگشّا، گًَِ 1985)

هشاحل ػٌی هختلف یه عؼوِ سا تش اػاع ػَدآٍسی 

وٌٌذ. ایي ػَدآٍسی هوىي اػت دس ّا اًتخاب هیآى

ًتیدِ تیـتش تَدى وویت غزایی، ػٌاكش غزایی تْتش یا 

تش تشای تشویثات ؿیویایی دیگش ٍ یا ٍلت ٍ اًشطی ون

حولِ تِ عؼوِ، گشفتي عؼوِ ٍ ّضن تشویثات هغزی 

 Shrestha and Enkegaard)گضاسؽ  تاؿذ. تش اػاع

صهاًی وِ تشاون هتفاٍتی اص دٍ گًَِ عؼوِ )ؿتِ  2013)

Mosley  Nasonovia ribisnigri ٍ  تشیپغPergande 

Frankliniella occidentalis دس اختیاس لاسٍ ػي ػَم )

لشاس گشفت ایي ؿىاسگش تشخیح   C. carneaتالتَسی ػثض،

اؿت. ًتایح اسائِ ؿذُ تیـتشی تِ عؼوِ تضسگتش )ؿتِ( د

ًیض حاوی اص تشخیح تیـتش  Folgar et al. (1990)تَػظ 

تاؿذ )ؿتِ تِ عؼوِ تضسگتش هی M. caliginosusػي 

ًتایح تشسػی حاضش  ای(.ػثض ّلَ دس هماتل وٌِ دٍلىِ

 .A پـِّای تالای لاسٍ ًـاى داد وِ دس تشاون

aphidimyza هیضاى تغزیِ اص ؿتِ خالیض افضایؾ پیذا 

وشد، اها افضایؾ تشاون لاسٍّا، هٌدش تِ واّؾ لذست 

اصای ّش لاسٍ ؿىاسگش ؿذ. ؿیة هٌفی خظ  خؼتدَ تِ

سگشػیَى ًیض ًـاى دٌّذُ تشٍص تذاخل تیي لاسٍّای پـِ 

ای لاسٍّای گًَِػثاست دیگش سلاتت دسٍى ؿىاسگش تَد؛ تِ

تشٍص پذیذُ  ّا افضایؾ یافت.پـِ تا افضایؾ تشاون آى

 Scaevaلاسٍّای هگغ ػیشفیذ تذاخل دس 

albomaculata Maquart  تَػظJalilian et al. (2001) 

هغالؼِ ٍ گضاسؽ ؿذ وِ لذست خؼتدَی لاسٍّای ایي 

داسی پیذا وشد. ّا واّؾ هؼٌیهگغ تا افضایؾ تشاون آى

تا افضایؾ Bayoumy and Michaud (2012) دس تشسػی 

 Nephus لاسٍّای ػي چْاسم وفـذٍصن تشاون

includes (Kirsch)  )هیضاى تغزیِ اص عؼوِ )ؿتِ خالیض

پیذا تیـتش ؿذ، اها لذست خؼتدَی ؿىاسگش واّؾ 

وشد. تا افضایؾ تشاون لاسٍّای ؿىاسگش، ّش ؿىاسگش صهاى 

وٌذ، ووتشی سا تشای خؼتدَی ّش ٍاحذ عؼوِ كشف هی

صیشا دس چٌیي هَالؼی صهاى تیـتشی سا تشای تشّوىٌؾ 

. (Hassell 1971)دّذ گًَِ اختلاف هیتا ػایش افشاد ّن

ّویي دلیل اػت وِ لذست خؼتدَ تا افضایؾ تشاون  تِ

یاتذ. الثتِ دس تشسػی حاضش ّش چٌذ واّؾ هی ؿىاسگش

افضایؾ تشاون لاسٍّای ؿىاسگش هٌدش تِ واّؾ لذست 

 6تا  1ّا ؿذ، اها تا افضایؾ تشاون لاسٍّا اص خؼتدَی آى

داسی ًـاى داد، ّش ػذد، تؼذاد ػشاًِ ؿىاس افضایؾ هؼٌی

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964412000783
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964412000783
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 8ؿذُ دس تشاون  چٌذ تا ٍخَد واّؾ تؼذاد عؼوِ خَسدُ

ػذد لاسٍ ؿىاسگش  6اختلاف آى تا تشاون لاسٍ ؿىاسگش، 

تَاى اًتظاس داؿت وِ تؼذاد داس ًثَد. تٌاتشایي هیهؼٌی

ّای تالای لاسٍّای ؿىاسگش لاتل تَخْی اص آفت دس تشاون

 Bayoumy andًظش  هَسد تغزیِ لشاس گیشد. چٌاى وِ تِ

Michaud (2012)  افضایؾ سّاػاصی ؿىاسگشّا دس

ّای عثیؼی هوىي اػت هٌدش تِ افضایؾ اوَػیؼتن

دػت آهذُ  ًتایح تِ تغزیِ اص عؼوِ ؿَد. الثتِ تا تَخِ تِ

ىاسگش اص یه حذ سػذ تا افضایؾ تشاون لاسٍ ؿًظش هی تِ

هـخق، پذیذُ تذاخل ػثة واّؾ ًشخ ؿىاسگشی ایي 

 Bayoumy and Michaudلاسٍّا سٍی ؿتِ خالیض گشدد. 

-هؼتمذ ّؼتٌذ وِ تشاون تالای عؼوِ دس هحیظ (2012)

ای گًَِخة واّؾ سلاتت دسٍىتَاًذ هَّای عثیؼی هی

سػذ وِ ایي اهش ًظش هی تیي لاسٍّای ؿىاسگش ؿَد. تِ

  ّای تالای آفت هیؼش تاؿذ.تَاًذ دس اًثَّیتٌْا هی

 A. aphidimyza پـًِتایح ایي هغالؼِ ًـاى داد وِ 

داسای تَاًایی هٌاػثی تشای وٌتشل خوؼیت ؿتِ خالیض 

ؿتِ خالیض  اػت. ایي ؿىاسگش سٍی ّوِ هشاحل پَسگی

عَسی وِ تفاٍت  سفتاس ؿىاسگشی یىؼاًی داؿت، تِ

داسی دس تغزیِ آى ایداد ًىشد، ػٌیي ؿتِ اختلاف هؼٌی

ّای هتفاٍتی اص عؼوِ دس اختیاس آى لشاس اها ٍلتی تشاون

ّای تضسگتش ًـاى داد. گشفت تشخیح تیـتشی تِ ؿتِ

ًیي، ٍلتی تشاون لاسٍّای خَد ؿىاسگش دس هحیظ ّن

ی افضایؾ یافت ایي افضایؾ تا یه حذ هـخلی آصهایـ

تاػث افضایؾ تغزیِ اص عؼوِ گشدیذ. تٌاتشایي، تغییش 

-تشاون ؿتِ ٍ لاسٍ ؿىاسگش تاثیش هْوی دس تغییش ٍیظگی

ایداد ًوَد. ًتایح ایي  A. aphidimyza پـِّای سفتاسی 

 .A پـِهغالؼِ ضوي اسائِ دسن تْتش اص تشّوىٌؾ 

aphidimyza تَاًذ تشای اسصیاتی واسایی هی ٍ ؿتِ خالیض

ایي دؿوي عثیؼی هَسد اػتفادُ لشاس گیشد. الثتِ  تشای 

ّا تایذ هغالؼات تیـتشی دس دسن تْتش ایي تشّوىٌؾ

 عثیؼی كَست گیشد.ؿشایظ 
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