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 چکیده
اس رٍش سطح اساًس آٍیطي باغی با استفادُ  ٍ سویّت تدخیٌی فعالیت باسدارًدگی رضد هیسلیَهیساسی ساسی ٍ هدلبْیٌِدر تحقیق حاضز، 

آٍر غلات ٍ سَسک سیاى Fusarium graminearum ٍ Botrytis cinereaسای تزتیب رٍی دٍ قارچ هْن بیواریبِ، پاسخ

(Rhyzopertha dominica F. ) بزرسی قزار گزفت. ّوچٌیي اجشای ضیویایی اساًس هذکَر با استفادُ اس دستگاُ گاس کزٍهاتَگزافیهَرد-

-درصد( بِ 60/7درصد( ٍ صراًیل استات ) 91/8درصد(، صراًیَل ) 76/12درصد(، تیوَل ) 99/27سٌج جزهی بزرسی ضد ٍ کارٍاکزٍل )طیف

داری باعث صَرت هعٌیّای هَرد استفادُ اساًس ٍ افشایص سهاى در هعزض قزارگیزی بِغلظت ضٌاسایی ضدًد. عٌَاى تزکیبات عودُ آى

 در قارچ هیسلیَهی اس رضد باسدارًدگی ٌِیطیب حصَل جْت  ٌِیبْ طیزاضهیز حطزُ آفت ضد. ٍّا ٍ افشایص هزگکاّص رضد هیسلیَهی قارچ

F. graminearum (67/88 ،)ساعت ٍ غلظت  01/74دست آهد. ّوچٌیي سهاى ام بِپیپی 67/486ساعت ٍ غلظت  59/88سهاى  درصد

هیکزٍلیتز بز لیتز ٍ  10/43ضَد. غلظت هیدرصدB. cinerea (43/94  ) قارچ رضدی در ام، سبب ایجاد بیطتزیي باسدارًدگیپیپی 96/552

آٍر غلات بزآٍرد ضد. ًتایج ًطاى دادًد درصدی سَسک سیاى 23/72هیز ٍعٌَاى ضزایط بْیٌِ بزای دستیابی بِ هزگهدت سهاى ضصت ساعت بِ

 آٍر غلاتٍ سَسک سیاى F. graminearum  ٍB. cinereaسای ّای بیواریکِ اساًس آٍیطي باغی پتاًسیل لاسم را بزای هدیزیت قارچ

   باضد.دارا هی
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ABSTRACT 
In the present study, optimization and modeling of the mycelial growth inhibitory and fumigant toxicity of 

Thymus vulgaris essential oil were investigated using Response Surface Methodology (RSM) against the 

pathogenic fungi Fusarium graminearum and Botrytis cinerea and the lesser grain beetle (Rhyzopertha 

dominica), respectively. The chemical composition of this essential oil was also assessed through Gas 

Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) and carvacrol (27.99%), thymol (12.76%), and geraniol (8.91%) 

were identified as its main components. Mycelial growth inhibition of pathogenic fungi and insect pest 

mortality was significantly enhanced with increasing of the essential oil concentrations and the exposure times. 

Optimum conditions to achieve maximum mycelial growth inhibitory (88.67%) were evaluated as time of 88.59 

h and the concentration of 486.66 ppm. Also, a time of 74.01-h and the concentration of 552.96 ppm caused the 

maximum growth inhibitory of B. cinerea (94.43%). The concentration of 43.10 µl/l and 60 h exposure time 

were estimated as optimum conditions for achieving 72.23% mortality of R. dominica. Results demonstrated 

that the essential oil of T. vulgaris has a high potential for management of F. graminearum and B. cinerea and 

the lesser grain beetle.  
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 ...وكی اؾب٘ؽثطات ضسلبضچی ٚ حكطٜا ؾبظی ثٟیٙٝٚ ٕٞىبضاٖ:  ػجبزاِّٟی 10

 

‌های‌تحقیقتازه

ظایی اظ لجیُ زض حبَ حبضط وٙتطَ ایٗ ػٛأُ ذؿبضت

ٞبی ثیٕبضٌط ٚ حكطات آفت ثب اؾتفبزٜ اظ ؾْٕٛ لبضذ

ٌیطز. اؾتفبزٜ اظ تطویجبت قیٕیبیی قیٕیبیی ا٘دبْ ٔی

ٞبی ٔحیطی ٚ تبثیط اثطات خب٘جی ٔتؼسزی اظ لجیُ آِٛزٌی

ضٚ  یٗضٚی ٔٛخٛزات غیطٞسف ضا زض پی زاقتٝ اؾت.  اظ ا

ذطط ٚ طجیؼی زض ٔسیطیت اؾتفبزٜ اظ تطویجبت خبیٍعیٗ وٓ

ثبقس. زض پػٚٞف حبضط، فؼبِیت ثبظزاض٘سٌی آٟ٘ب ضطٚضی ٔی

-ضقس ٔیؿّیٛٔی ٚ ؾٕیّت تسذیٙی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ثٝ

 .F. graminearum ٚ Bٞبی ثیٕبضٌط تطتیت ضٚی لبضذ

cinerea ٖآٖ، آٚض غلات اضظیبثی قس. ػلاٜٚ ثط ٚ ؾٛؾه ظیب

اخعای قیٕیبیی اؾب٘ؽ ٔصوٛض ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٌبظ 

ؾٙح خطٔی قٙبؾبیی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ؾبیط طیف-وطٚٔبتٌٛطافی

تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ، اضتجبط احتٕبِی ایٗ اخعا ثب فؼبِیت 

ظیؿتی اؾب٘ؽ ثحث ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ثطضؾی حبضط 

ػٙٛاٖ ضٚقی ٔٙبؾت زض ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ ؾطح پبؾد ثٝ

وكی ؾبظی فؼبِیت ضسلبضچی ٚ حكطٜؾبظی ٚ ثٟیٙٝسَٔ

ثبقس شوط ٔی تٛا٘س ٔططح ٌطزز. لاظْ ثٝاؾب٘ؽ آٚیكٗ ٔی

ٞب ٚ وٝ اؾتفبزٜ اظ اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی زض وٙتطَ لبضذ

-آفت ٔصوٛض ٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾطح پبؾد زض ثٟیٙٝ حكطٜ

ؾبظی ٚ ٔسِؿبظی ایٗ اثطات ظیؿتی ثطای اِٚیٗ ثبض ا٘دبْ 

 اؾت.   قسٜ 
 

‌مقدمه

ػبُٔ ثیٕبضی  Fusarium graminearum Schwabeلبضذ 

( ٌٙسْ ٚ ؾبیط غلات ضیعزا٘ٝ زض 1ثبزظزٌی )اؾىت ذٛقٝ

. ایٗ ثیٕبضی زض (Suga et al. 2008)ثبقس ؾطاؾط ز٘یب ٔی

ایطاٖ زض ؾٛاحُ زضیبی ذعض اظ خّٕٝ اؾتبٖ ٌّؿتبٖ ٚ 

بطك ٔبظ٘سضاٖ ٚ ٔٙطمٝ ٔغبٖ زض اؾتبٖ اضزثیُ ٚ ثطذی ٔٙ

 .Davari et al)وبضی اظ إٞیت ذبنی ثطذٛضزاض اؾت ٌٙسْ

ٞبی . زض اثط ایٗ ثیٕبضی، ٔحهِٛی ٘بٔطغٛة ثب زا٘ٝ(2012

 قٛز. ٚخٛز آٔسٜ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ وٓ ٔیضیع ٚ چطٚویسٜ ثٝ

ایٗ ثیٕبضی ٘ٝ تٟٙب ثبػث اظ زؾت ضفتٗ ویفیت ٚ 

ٞبی لبضچی قٛز، ثّىٝ ثب ایدبز ظٞطاثٝػّٕىطز ٔحهَٛ ٔی

ذططات خسی  4ٚ ظیطاِٖٙٛ 3٘یٛاَِٙٛ، زاوؿی2ٔب٘ٙس ٘یٛاَِٙٛ

                                                                                  
1. Fusarium head blight (FHB) 

2. nivalenol 

3. Deoxynivalenol 

4. zearalenone 

 Windels)آٚضز ثطای ؾلأتی ا٘ؿبٖ ٚ زاْ ثٝ ٚخٛز ٔیضا 

ثیٕبضٌطی  Botrytis cinerea Persoon . لبضذ(2000

ثبقس وٝ لجُ ٚ ذطط٘بن ثب طیف ٔیعثب٘ی ثؿیبض ٚؾیغ ٔی

وٙس. اظ  ٘ظط پؽ اظ ثطزاقت، ٌیبٞبٖ ٔتؼسزی ضا آِٛزٜ ٔی

إٞیت ػّٕی ٚ التهبزی، ایٗ لبضذ خبیٍبٜ زْٚ زض ثیٗ زٜ 

 .Dean et al)لبضذ ٟٔٓ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت 

وٝ ثبػث ثیٕبضی وپه ذبوؿتطی زض ثؿیبضی اظ  (2012

قٛز. ثیف اظ زٚیؿت ٞب، ؾجعیدبت ٚ ٌیبٞبٖ ظیٙتی ٔی ٔیٜٛ

 B. cinerea ػٙٛاٖ ٔیعثبٖ ثطایٌٛ٘ٝ ٌیبٞی زض ؾطاؾط ز٘یب ثٝ

تطیٗ . اظ ٟٔٓ(Williamson et al. 2007)ٌعاضـ قسٜ اؾت 

 فطٍ٘ی،ؾیت، اٍ٘ٛض، ٌٛخٝ تٛاٖ ثٝٞبی ایٗ لبضذ ٔیٔیعثبٖ

. (Romanazzi 2013)وطز  اقبضٜ فطٍ٘یتٛت ٚ ّٞٛ ویٛی،

 .Rhyzopertha dominica Fآٚض غلات،ؾٛؾه ظیبٖ

(Coleoptera: Bostrichidae) آفتی ثب ٌؿتطـ خٟب٘ی ،

-ذؿبضت التهبزی ثبلایی ضٚی غلات ا٘جبضی ثٝ ثٛزٜ ٚ

وٙس. حكطات وبُٔ ذهٛل ٌٙسْ، خٛ ٚ ثط٘ح ٚاضز ٔی

-ٚخٛز ٔیٞبی غلات ثٝٔؼٕٛلا زض ؾٛضاذی وٝ ضٚی زا٘ٝ

ٌصاضی وطزٜ ٚ لاضٚٞبی ٞبی قىؿتٝ ترٓآٚض٘س ٚ یب زض زا٘ٝ

 Rees)وٙٙس ذبضج قسٜ اظ ٔحتٛیبت زاذُ زا٘ٝ تغصیٝ ٔی

2007)     . 

اؾتفبزٜ اظ ؾْٕٛ قیٕیبیی ضٚـ ٔتساَٚ زض وٙتطَ 

قٛز. ظای لبضچی ٔحؿٛة ٔیحكطات آفت ٚ ػٛأُ ثیٕبضی

چٙیٗ تطویجبتی اثطات ٔٙفی  ضٚیٝثب ایٗ حبَ، وبضثطز ثی

 ٞبی ٔمبْٚ، قیٛعٚخٛز آٔسٖ خٕؼیتٔتؼسزی اظ لجیُ ثٝ

ػٛأُ ثیٕبضٌط ثب٘ٛیٝ، اثطات ٔرطة ضٚی ٔحیط ظیؿت ٚ 

 Jeyasankar)تٟسیس ؾلأتی ا٘ؿبٖ ضا زض پی زاقتٝ اؾت 

and Jesudasan 2005, Cavalcanti et al. 2010, Attia et 

al. 2013). ِٓصا، خؿتدٛ ٚ ٔؼطفی تطویجبت طجیؼی ٚ و-

 ثبقس.ٍعیٙی ثب ؾْٕٛ قیٕیبیی ضطٚضی ٔیذطط ثطای خبی
ٞبی ثب٘ٛیٝ ٘مف ٞبی ٌیبٞی زض لبِت ٔتبثِٛیتاؾب٘ؽ

-ٞب ٚ حكطات ٌیبٜٟٕٔی زض حفبظت ٌیبٞبٖ زض ثطاثط لبضذ

زٞٙسٜ ٞبی ػلأتػٙٛاٖ ّٔىَٛٞب ثٝذٛاض زاض٘س. ایٗ تطویت

ای تىبّٔی ثب ٘مف ػّٕىطزی ذٛز زض ػُٕ وطزٜ ٚ ضاثطٝ

 Theis and Lerdau 2003, Tholl)ا٘س زٌٜیبٜ ضا ٘كبٖ زا

ٞبی اذیط، تحمیمبت ٔرتّفی زض ظٔیٙٝ . زض ؾبَ(2006

ٞبی ثیٕبضٌط  ٞبی ٌیبٞی زض وٙتطَ لبضذاؾتفبزٜ اظ اؾب٘ؽ

 ,Batish et al. 2008)ٚ حكطات آفت ا٘دبْ قسٜ اؾت 

Bakkali et al. 2008, Pinto et al. 2013) ٌیبٞبٖ خٙؽ .



 11 1397ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ ، 1، قٕبض٠ 7ٞبی ٌیبٞی، زٚض٠  وٙتطَ ثیِٛٛغیه آفبت ٚ ثیٕبضی 

Thymus  ٌٗیبٞبٖ زایٕی ٚ ٔؼططی ٞؿتٙس وٝ ثٝ آٚیك

وطزٜ نٛضت زْٞبی ٔرتّف آٚیكٗ ثٝا٘س. ٌٛ٘ٝٔؼطٚف قسٜ

ٚ چبقٙی غصایی وبضثطز زاقتٝ ٚ زض ثیٗ ٌیبٞبٖ زاضٚیی 

 ,Hardman 2002)ا٘س ٔتساَٚ زض ؾطاؾط خٟبٖ لطاض ٌطفتٝ

Javed et al. 2013)ٗثبغی،  . آٚیكThymus vulgaris L.، 

 اضتفبع ثیؿت تب ؾی ٔؿتمیٓ ثٝ ایؾبلٝ ای ثبثٛتٝ ٌیبٞی

ؾجع ٚ  حسٚزی ٕٞیكٝ تب ٚ ٔؼطط ٞبیثطي ٔتط، ؾب٘تی

-ٔی تب ؾفیس ضً٘وٓ اضغٛا٘ی ضً٘ ثٝ ٞبییٌُ ٚ ٔتمبثُ

آظٔبیكی  ٞبی ططح اظ ای ٔدٕٛػٝ 5پبؾد ضٚـ ؾطح .ثبقس

ؾبظی اؾت وٝ آظٔبیكٍط ضا لبزض ثٝ تؼییٗ  ٞبی ثٟیٙٝ ٚ فٗ

ؾبظز. ایٗ ضٚـ  ثیٗ پبؾد ٚ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ٔی  ضاثطٝ

ٔٛضز ٘ظط ٚ  ثطای تطؾیٓ یه ؾطح پبؾد زض ٔحسٚزٜ

ٔٙظٛض ؾبظی پبؾد ثطای ا٘تربة قطایط فطآیٙس ثٝ ثٟیٙٝ

وٙٙسٜ  ٞبی ٔهطف یب ٘یبظٔٙسیزؾتیبثی ثٝ ٔكرهبت ٞسف 

 ٚ ثٟجٛز ؾبظی،ٔسَ ثطای ٕٞچٙیٗ ضٚـ ضٚز. ایٗ وبض ٔی ثٝ

ظیؿتی  فطایٙسٞبی ٔرتّف ا٘ٛاع زض قطایط ؾبظیثٟیٙٝ

 . (Eren and Kaymak-Ertekin 2007)ثبقس ٔی ٔٙبؾت

ض ذطط زثب تٛخٝ ثٝ إٞیت اؾتفبزٜ اظ تطویجبت طجیؼی ٚ وٓ

ظای ٔحهٛلات وكبٚضظی، ٞسف انّی وٙتطَ ػٛأُ ذؿبضت

تحمیك حبضط، ثطضؾی أىبٖ اؾتفبزٜ اظ اؾب٘ؽ ٔؿترطج اظ 

ٚ  F. graminearumٞبی ٌیبٜ آٚیكٗ ثبغی زض وٙتطَ لبضذ

B. cinerea ٖثبقس. ثٝ ایٗ آٚض غلات ٔیٚ ؾٛؾه ظیب

-وكی ٚ حكطٜؾبظی ذٛال لبضذؾبظی ٚ ثٟیٙٝٔٙظٛض، ٔسَ

ب٘ؽ ٔصوٛض ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾطح پبؾد ا٘دبْ وكی اؾ

قسٜ ٚ اخعای قیٕیبیی آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٌبظ 

 ثطضؾی ٌطزیس. 6ؾٙح خطٔیطیف-وطٚٔبتٌٛطافی

 

‌هامواد‌و‌روش

 تُیٍ مًاد گیاَی ي استخراج اساوس 

( اظ T. vulgarisٞبی ٞٛایی ٌیبٞبٖ آٚیكٗ ثبغی )لؿٕت

 542/9"طَٛ خغطافیبیی ) یُاؾتبٖ اضزث ثبضٚقحؿٗ ٝٔٙطم

ٚ اضتفبع اظ  38° 14' 935/39"، ػطو خغطافیبیی °48 14'

ٞبی ٌیبٞی آٚضی قس. ٕ٘ٛ٘ٝ( خٕغٔتط 5/1369ؾطح زضیب 

پؽ اظ ذكه قسٖ زض زٔبی اتبق تٛؾط ذطزوٗ اِىتطیىی 

ٌیطی زض ثطای اؾب٘ؽ ٌیبٌٜطْ اظ  یىهسذطز قسٜ ٚ ٔمساض 

ِیتطی ضیرتٝ قس. ّیٔی زٚٞعاضزؾتٍبٜ وّٛ٘دط ثب حجبة 

                                                                                  
5. Response Surface Methodology  

6. Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) 

ؾبػت زض  ؾٝٔست ٞبی ٌیبٞی ثٌٝیطی اظ ٕ٘ٛ٘ٝاؾب٘ؽ

ثب اؾتفبزٜ اظ  زؾت آٔسٜثٝ ؽزؾتٍبٜ ازأٝ پیسا وطز. اؾب٘

ٚ پؽ اظ پٛقب٘سٜ قسٖ ثب قسٜ ٌیطی ؾسیٓ آةؾِٛفبت

زضخٝ ؾّؿیٛؼ  چٟبضزٔبی  ثبفٛیُ آِٛٔیٙیٛٔی زض یرچبَ 

 تب ظٔبٖ اؾتفبزٜ ٍٟ٘ساضی قس.

 

 میایی اساوستجسیٍ شی

ٌبظ زؾتٍبٜ آ٘بِیع قیٕیبیی اؾب٘ؽ ثب اؾتفبزٜ اظ 

HP 7890A وطٚٔبتٌٛطافی ٔسَ
ٔدٟع ثٝ ؾیؿتٓ  7

 ا٘دبْ قس. 5975Cؾٙح خطٔی ٔسَ آقىبضؾبظ طیف

-خساؾبظی وطٚٔبتٌٛطافیىی زض ؾتٖٛ وبپیلاضی اذ پی

ٔیىطٚٔتط ضربٔت(  25/0ٔتط ٚ ٔیّی 25/0× ٔتط  30) 58

ٔؽ ٚ ٔٙجغ یٛ٘ی زض ؾیتٍبٜ خینٛضت ٌطفت. ٚاؾطٝ زؾ

زضخٝ ؾّؿیٛؼ تٙظیٓ قس. زٔبی  230ٚ  280زٔبٞبی 

 پٙدبٜزٔبیی ؾتٖٛ زض  زضخٝ ؾّؿیٛؼ ٚ ثط٘بٔٝ 250تعضیك 

ثٝ  10زلیمٝ ثٛز وٝ زض زلیمٝ  3ٔست زضخٝ ؾّؿیٛؼ ثٝ

زضخٝ  180زلیمٝ ثؼسی تب  زٜزضخٝ ؾّؿیٛؼ ٚ زض  110

ػٙٛاٖ ٌبظ حبُٔ زضنس( ثٝ 999/99ؾّؿیٛؼ ضؾیس. ّٞیٓ )

ِیتط زض ٞط زلیمٝ اؾتفبزٜ قس. تكریم ٔیّی 1ٔیعاٖ ثٝ

ٞبی اؾتب٘ساضز ٞب ثب ٔطبِؼٝ اخعای آٟ٘ب ٚ ٔمبیؿٝ طیفطیف

 Wiley 7n.1 mass computerٔٛخٛز زض وتبثرب٘ٝ زؾتٍبٜ )

library ٚNIST
 .(Adams 2007) ( نٛضت ٌطفت9

 

  زاَای بیماریتُیٍ قارچ

اظ  F. graminearum  ٚ B. cinereaٞبی ثیٕبضٌطلبضذ

قٙبؾی ٌطٜٚ ٌیبٞپعقىی زا٘كٍبٜ ٔحمك  وّىؿیٖٛ لبضذ

تطتیت اظ ؾٙجّٝ ٌٙسْ آِٛزٜ ٔٙطمٝ ٔغبٖ اضزثیّی وٝ لجلا ثٝ

ٚ ٔیٜٛ تٛت فطٍ٘ی آِٛزٜ خساؾبظی قسٜ ثٛز٘س، ا٘تربة ٚ 

ثطای آظٔبیكبت ٔٛضز  PDA پؽ اظ ثبظوكت زض ٔحیط وكت

 .٘ظط اؾتفبزٜ قس٘س

 

 بررسی اثر ضذ قارچی اساوس

ظا ٞبی ثیٕبضی اثط ضسلبضچی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ضٚی لبضذ

ثٝ ضٚـ اذتلاط اؾب٘ؽ ثب ٔحیط وكت ثطضؾی قس. ِصا، 

  ،75ٞبی ٞبی ٔٛضز ٘ظط ثب غّظتٞبیی اظ اؾب٘ؽأِٛؿیٖٛ

 80ئیٗاْ زض ٔحَّٛ تٛ پی پی 1000ٚ  600، 300، 150

                                                                                  
7. Hewlett-Packard Inc., Palo Alto, CA, USA 

8. Capillary HP-5 

9. National Institute of Standards Technology 
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 05/0) 80زضنس( تٟیٝ قس. ٕٞچٙیٗ ٔحَّٛ تٛئیٗ 05/0)

ٞبی  ػٙٛاٖ تیٕبض قبٞس زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. فلاؾهزضنس( ثٝ

پؽ اظ اتٛولاٚ زض زٔبی اتبق   PDA حبٚی ٔحیط وكت

زضخٝ ؾّؿیٛؼ  42-45لطاض زازٜ قس٘س تب زٔبی آٟ٘ب ثٝ 

ٞبی ٞبی ٔكرهی اظ اؾب٘ؽ، ثؼس اظ آظٖٔٛتٙعَ یبثس. غّظت

اضبفٝ ٚ ثٝ ٞٓ ظزٜ  PDA ٞبی حبٚی ٔحیط ِٚیٝ ثٝ فلاؾها

ٞبی  ٚخٛز آیس. ٔحیط وكتقس٘س تب أِٛؿیٖٛ یىٙٛاذتی ثٝ

ٔتط  ؾب٘تی 9لطط ٞبی پتطی ثٝحبنّٝ ثلافبنّٝ زضٖٚ تكته

ٞبی  تمؿیٓ ٚ اخبظٜ زازٜ قس تب خبٔس ٌطز٘س. ؾپؽ زیؿه

ٞبی خٛاٖ  وٗ اظ وكت پٙجٝ ؾٛضاخلبضچی تٛؾط چٛة

ٞبی پتطی حبٚی بی ثیٕبضٌط زض لؿٕت ٚؾط تكتهٞلبضذ

ٞبی پتطی زاض لطاض زازٜ قس٘س. تكتهٔحیط وكت اؾب٘ؽ

ظ٘ی قسٜ زض ا٘ىٛثبتٛض ثب زٔبی ثیؿت ٚ پٙح زضخٝ ٔبیٝ

طٛض ؾّؿیٛؼ لطاض زازٜ قس٘س. ضقس ضٚیكی ٞبِٝ ٞط لبضذ ثٝ

ٞبی پتطی ضٚظا٘ٝ ٚ تب ظٔب٘ی وٝ ؾطح ٔحیط وكت تكته

ٌیطی قس.  طٛض وبُٔ اقغبَ قٛز، ا٘ساظٜثٝ قبٞس تٛؾط لبضذ

تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ  3زض ا٘دبْ ایٗ آظٔبیف ثطای ٞط تیٕبض 

IPقس. زضنس ثبظزاض٘سٌی )
ٞب  ٞبی ٔرتّف اؾب٘ؽ ( غّظت10

تؼییٗ قس وٝ زض  IP= C-T/C 100 × ٌیطی اظ ضاثطٝثب ثٟطٜ

ٔیبٍ٘یٗ T ٔیبٍ٘یٗ لطط ٞبِٝ لبضذ زض تیٕبض قبٞس ٚ  Cآٖ 

 .Amini et al)ٞبِٝ لبضذ زض تیٕبض ٔٛضز ٘ظط اؾت لطط 

2012). 

 

 آير غلاتسه سازی سًسک زیانپريرش ي َم

ٞبی ٌٙسْ آِٛزٜ آٚض غلات اظ زا٘ٝؾٛؾه ظیبٖحكطات وبُٔ 

-ثٝ آفت زض زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی ٔغبٖ خٕغ

ای قىُ  آٚضی قس٘س. ثطای پطٚضـ حكطات اظ ظطٚف اؾتٛا٘ٝ

ٞبی ٌٙسْ )ضلٓ ؾطزاضی( اؾتفبزٜ یه ِیتطی حبٚی زا٘ٝ

ٔٙظٛض ایدبز تٟٛیٝ، زٞب٘ٝ ظطٚف ثب پبضچٝ تٛضی قس. ثٝ

ساز پٙدبٜ خفت حكطٜ ثبِغ زض ٞط ظطف ٔؿسٚز قس٘س. تؼ

ؾبػت ثؼس اظ  48ٞبی غصایی ضٞب ٚ پطٚضقی ضٚی ٔحیط

ٞبی غصایی آِٛزٜ ٞبی غصایی حصف قس٘س. تٛزٜزاذُ تٛزٜ

زضخٝ ؾّیٛؼ ٚ  27 ± 2ٞبی حكطٜ زض زٔبی ثٝ ترٓ

زاقتٝ قسٜ ٔبٜ ٍ٘ٝ  6ٔست زضنس ثٝ 65 ± 5ضطٛثت ٘ؿجی 

ٞبی ای ا٘دبْ آظٔبیفٚ حكطات وبُٔ یه تب ؾٝ ضٚظٜ ثط

 ؾٙدی ا٘تربة قس٘س.ظیؿت

 

                                                                                  
10. Inhibitory Percentage 

َا ريی حشرات کامل سًسک سمیّت تذخیىی اساوس

 آير غلاتزیان

ثطای ثطضؾی ؾٕیّت تسذیٙی اظ ظطٚف پلاؾتیىی ثب حدٓ 

ػٙٛاٖ اتبق تسذیٗ اؾتفبزٜ قس. ِیتط ٔىؼت ثٝٔیّی 232

آٚض ثیؿت ػسز حكطٜ وبُٔ یه تب ؾٝ ضٚظٜ ؾٛؾه ظیبٖ

ٞبی ضت تهبزفی ا٘تربة ٚ زاذُ لٛطینٛغلات ثٝ

ٔتطی( وٝ یه ؾب٘تی 5/3×  5ای قىُ )پلاؾتیىی اؾتٛا٘ٝ

تٛضی پٛقب٘سٜ قسٜ ثٛز٘س،  ٞب ثطیسٜ قسٜ ٚ ثب پبضچٝططف آٖ

ٞب، اظ ٔطوع لطاض زازٜ قس٘س ٚ پؽ اظ ثؿتٗ زضپٛـ آٖ

ٚؾیّٝ ٘د آٚیعاٖ قس٘س. ِیتط( ثٝٔیّی 232ظطٚف تسذیٗ )

ٞبی ٔمسٔبتی قسٜ ثط پبیٝ آظٔبیف ٞبی ٔحبؾجٝغّظت

ٔیىطِٚیتط ثط  10/43ٚ  90/31، 71/23، 67/17، 93/12)

ٔتط ؾب٘تی 2×3ٞبی نبفی ثٝ اثؼبز ِیتط ٞٛا( ضٚی وبغص

ضیرتٝ قسٜ ٚ زضٖٚ ظطٚف تسذیٗ لطاض زازٜ قس٘س. زضة 

نٛضت غیطلبثُ ٘فٛش ثٝ ٞٛا ثؿتٝ ٚ زض قطایط زض ظطٚف ثٝ

 65 ± 5ٚ ضطٛثت ٘ؿجی زضخٝ ؾّیٛؼ  27 ± 2زٔبیی 

ٞبی ٞب ثطای ٌطٜٚزاقتٝ قس٘س. تٕبْ آظٔبیف زضنس ٍ٘ٝ

قس ٚ ٞط ٞب ا٘دبْ قبٞس ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ اؾب٘ؽ

-آظٔبیف چٟبض ثبض تىطاض ٌطزیس. تّفبت ایدبز قسٜ زض ظٔبٖ

-ؾبػت پؽ اظ تیٕبض ثب غّظت 60ٚ  48، 36، 24، 12ٞبی 

 (.Ebadollahi 2018ٞبی اؾب٘ؽ ثجت قس )
 

آماری  کشی اساوس ي تجسیٍسازی فعالیت قارچمذل

 َادادٌ

ٞبی آٔبضی اؾت وٝ ای اظ تىٙیه ضٚـ ؾطح پبؾد ٔدٕٛػٝ

 ؾبظی فطآیٙسٞبیی وٝ پبؾد ٔٛضز ٘ظط ثٝ ٚاؾطٝ زض ثٟیٙٝ

ضٚز.  وبض ٔیٌیطز، ثٝ تؼسازی اظ ٔتغیطٞب تحت تأثیط لطاض ٔی

 ی ضٚـقٕبی ٌطافیىی ٔسَ ضیبضی ؾجت تؼطیف ٚاغٜ

ؾطح پبؾد قسٜ اؾت. ثب وٕه ایٗ ططح آٔبضی، وّیٝ 

ضطایت ٔسَ ضٌطؾیٖٛ زضخٝ زْٚ ٚ اثط ٔتمبثُ ٔتغیطٞب، 

 ٘ظط ٔٛضز پبؾد، ؾطح ؾطح ضٚـ لبثُ ثطآٚضز ٞؿتٙس. زض

 ثٟیٙٝ ٚ ٞسف، زاضز لطاض ثؿیبضی ٔتغیطٞبی تأثیط تحت

ثٟیٙٝ  ٔمساض آٚضزٖ زؾتثٝ ثطای اؾت. ٔعثٛض پبؾد وطزٖ

(Yi،) قس  طٝ ظیط اؾتفبزٜضاث اظ(Li et al. 2007): 

 
      ∑     ∑       ∑     

     

 

 ٚ xi ثبثت ضٌطؾیٖٛ، ضطایت     ٚ     ٚ    ،   آٖ، زض وٝ

xj اؾت.  تهبزفی ذطبی  ٚ  فطآیٙس زض مُٔؿت ٔتغیطٞبی
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ٞبی ضیبضی ثطای ٞط پبؾد ثب تدعیٝ ضٌطؾیٖٛ ذطی  ٔسَ

ٔٙظٛض ترٕیٗ چٙسٌب٘ٝ اضظیبثی قس٘س. زض تحمیك حبضط، ثٝ

ٞبی زض ٞبی اؾب٘ؽ ٚ ظٔبٖاثط ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ )غّظت

ٞبی ٔؼطو لطاضٌیطی( ثط ٔیعاٖ ثبظزاض٘سٌی ضقسی لبضذ

ٞبی ٚالؼی بؾد ٚ ططح زازٜظا، اظ ضٚـ ؾطح پثیٕبضی

ٞب زض ٔؼبزِٝ  زاض ثٛزٖ آٔبضی ػجبضتاؾتفبزٜ قس. ٔؼٙی

( ثطضؾی P < 0.05زضنس ) 95ضٌطؾیٛ٘ی زض ؾطح اطٕیٙبٖ 

افعاض  ٞب ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب ٘یع اظ ٘طْ ٌطزیس. خٟت ثطاظـ زازٜ

11اوؿپطت زیعایٗ
 Minnapolis, USA, Statease) 10 ٘ؿرٝ 

Inc.اؾتفبزٜ قس ) 

A 

B 

C

 .Fٞبی ٚ لبضذ( A) آٚض غلاتؾٕیّت تسذیٙی ٚ فؼبِیت ثبظزاض٘سٌی ضقسی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ضٚی ؾٛؾه ظیبٖ -1قىُ 

graminearum (Bٚ )B. cinerea  (C). 
Fig 1. The fumigant toxicity and growth inhibitory effect of T. vulgaris essential oil against R. dominica (A), F. 

graminearum (B) and B. cinerea (C).  
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 ؾٙح خطٔی.طیف-٘تبیح تدعیٝ قیٕیبیی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٌبظ وطٚٔبتٌٛطافی -1خسَٚ 
Table 1- Results of the chemical analysis of Thymus vulgaris essential oil by Gas Chromatography-Mass 

spectrometry.  
% 

Retention Time 
(minute) 

Components 

0.15 5.795 α-Thujene 
0.72 5.969 α-Pinene 
0.5 6.351 Camphene 

0.13 7.095 ß-Pinene 
0.14 7.336 6-Methyl-5-hepten-2-one b 
0.81 7.489 ß-Myrcene 
0.29 8.220 α-Terpinene 
5.95 8.466 o-Cymene 
1.22 8.628 1,8-Cineole 
0.14 9.152 ß-Ocimene 
0.31 9.443 γ-Terpinene 
0.13 9.695 trans-Sabinene hydrate 
0.24 10.342 N,N-Dimethyl benzenamine 
4.34 10.691 Linalool 
0.42 11.940 Camphor 
0.22 12.250 p-Menthan-3-one 
1.87 12.600 Borneol 
0.16 12.800 L-Menthol 
0.62 12.929 Terpinene-4-ol 
6.64 13.376 α-Terpineol 
1.88 14.450 Geranyl Alcohol 
2.22 14.786 1-Methoxys-4-methyl-2-(1-methylethyl) benzene 
8.91 15.219 Geraniol 
1.13 15.646 Citral 
1.48 16.008 p-Propenylanisole 
12.76 16.332 Thymol 
27.99 16.668 Carvacrol 
0.23 17.697 1,2,3,4,4a,5,6,7-Octahydro-4a-methyl naphthalene 
0.15 18.415 α-Copaene 
7.60 18.635 Geranyl acetate 
1.73 19.560 Caryophyllene 
0.18 19.806 Germacrene 
0.13 20.038 Aromadendrene 
0.12 20.381 α-Caryophyllene 
0.12 20.621 ß-Cubebene 
0.97 20.951 α-Amorphene 
0.44 21.449 α-Selinene 
0.62 21.727 ß-Bisabolene 
0.92 22.089 δ-Cadinene 
0.36 22.509  -Bisabolene 
0.30 22.898 3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl ester, (E)-butanoic acid 
0.33 23.409 Spathulenol 
1.26 23.538 Caryophyllene oxide 
0.46 23.861 Geranyl butyrate 
0.22 24.198 Eremophilene 
0.19 25.155 ß-Patchoulene 
0.15 25.511 1-Methyl-6-methylenebicyclo[3/2/0]heptane 
0.13 25.841 (3S,4R,5S,6R,7S)-Aristol-9-en-3-ol 
0.18 29.088 6,10,14-trimethyl-2-Pentadecanone 
0.26 30.168 Nonadecane 
0.14 34.192 Phytol 
0.79 44.302 Isooctyl phthalate 
99.35  Total 

  
 

‌نتایج‌و‌بحث

زض  آٚیكٗ ثبغی ٘تبیح ثطضؾی اخعای قیٕیبیی اؾب٘ؽ

تطویت زض  52٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ٔدٕٛع،  1 خسَٚ

زضنس اظ وُ  35/99اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی قٙبؾبیی قس وٝ 

قس. تدعیٝ قیٕیبیی اؾب٘ؽ آٚیكٗ اؾب٘ؽ ضا قبُٔ ٔی

11ثبغی ٘كبٖ زاز وٝ وبضٚاوطَٚ
 12تیَٕٛ زضنس(، 99/27) 

 14زضنس(، غضا٘یُ اؾتبت 91/8) 13زضنس(، غضا٘یَٛ 76/12)

                                                                                  
11. Carvacrol 

12. Thymol 
13. Geraniol 

14. Geranyl acetate 

 16زضنس(، ؾبیٕٗ 64/6) 15تطپیٙئَٛ-زضنس(، آِفب 60/7)

زضنس( تطویجبت ػٕسٜ  34/4) 17ِیٙبَِٛ  زضنس( ٚ 95/5)

ٞبی ٔٛخٛز زض ایٗ اؾب٘ؽ ٞؿتٙس. اثط ظٔبٖ ٚ غّظت

ٔرتّف اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی زض ٔیعاٖ ثبظزاض٘سٌی ضقس 

-ٔیط حكطات وبُٔ ؾٛؾه ظیبٖٚٞب ٚ ٔطئیؿّیٛٔی لبضذ

ثب افعایف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  1آٚض غلات زض قىُ 

غّظت اؾب٘ؽ ٚ ظٔبٖ زض ٔؼطو لطاضٌیطی، ضقس ٔیؿّیٛٔی 

                                                                                  
15. α-Terpineol 

16. o-Cymene 

17. Linalool 
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ٔیط حكطات وبُٔ ؾٛؾه ٚٞبی ثیٕبضٌط وبٞف ٚ ٔطيلبضذ

 آٚض غلات افعایف یبفتٝ اؾت.ظیبٖ

ی ٞبی حبنُ اظ اثط ثبظزاض٘سٌ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

-ضقس ٔیؿّیٛٔی ٚ ؾٕیّت تسذیٙی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ثٝ

 ٚ  F. graminearum ٚB. cinereaٞبی تطتیت ضٚی لبضذ
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  2آٚض غلات زض خسَٚ ؾٛؾه ظیبٖ

AB ٚ B)غّظت اؾب٘ؽ(،  B)ظٔبٖ( ٚ  Aتبثیط فبوتٛضٞبی 
2 

ٞبی ثیٕبضٌط اظ ٘ظط ضٚی ثبظزاض٘سٌی ضقس ٔیؿّیٛٔی لبضذ

2زاض ثٛز. ٔمبزیط ٔدصٚض أٍبی )ٔؼٙیآٔبضی 
 ٚاثط ز )

فبوتٛض ظٔبٖ ٚ غّظت اؾب٘ؽ زض ثبظزاض٘سٌی ضقس ٔیؿّیٛٔی 

ثطآٚضز  925/6ٚ  450/0تطتیت ، ثF. graminearumٝلبضذ 

تطتیت ثٝ B. cinereaقس. ٔمبزیط ٔصوٛض زض ٔٛضز لبضذ 

ثٛز. ِصا، فبوتٛض غّظت ثیكتطیٗ تبثیط ضا  726/11ٚ  204/0

ثط اؾبؼ ٞبی ثیٕبضٌط زاقتٝ اؾت. قس ٔیؿّیٛٔی لبضذزض ض

، تبثیط فبوتٛضٞبی ظٔبٖ زض ٔؼطو لطاضٌیطی 2٘تبیح خسَٚ 

(A( غّظت اؾب٘ؽ ،)B( اثطات ٔتمبثُ آٟ٘ب ٚ ،)AB ضٚی )

زاض ثٛز آٚض غلات اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙیٔیط ؾٛؾه ظیبٖٚٔطي

(01/0P <  ٕٞچٙیٗ تبثیط فبوتٛضٞبی .)AB
2  ٚB

3
ٞٓ ثط  

 (. ثب تٛخٝ ثٝ > 05/0Pزاضی ثٛز )مساض وكٙسٌی ٔؼٙیٔ

2ٔمبزیط ٔدصٚض أٍب )
 ثطای زٚ فبوتٛض ظٔبٖ ٚ غّظت )

قٛز وٝ  ( ٔكرم ٔی606/1ٚ  185/0تطتیت اؾب٘ؽ )ثٝ

ثیكتطیٗ تبثیط ثط ٔمساض وكٙسٌی تٛؾط فبوتٛض غّظت 

 ثیكتط إٞیت ٘كبٖ زٞٙسٜ ثبقس وٝ اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ٔی

زاض ٘جٛز٘س، اظ  ٞبیی وٝ اثط آٖ ثط پبؾد ٔؼٙی ػجبضت .اؾت آٖ

 ٔسَ حصف قس٘س.

 

ؾٕیّت تسذیٙی ٚ اثط ثبظزاض٘سٌی ضقس ٔیؿّیٛٔی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ضٚی ؾٛؾه ٞبی حبنُ اظ ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ -2خسَٚ 

 ٞبیآٚض غلات ٚ لبضذظیبٖ

F. graminearum  ٚB. cinerea . 

Table 2- Results of the analysis of variance of data on the fumigant toxicity and mycelial growth inhibitory of T. 

vulgaris essential oil against R. dominica, F. graminearum and B. cinerea fungi. 

Pathogenic Fungus /Insect 

pest
 Source df Mean Square F value p-value 

R. diominica 

Model 5 3696.20 261.23 < 0.0001 

A 1 297.89 21.05 < 0.0001 

B 1 2471.47 174.67 < 0.0001 

AB 1 88.46 6.25 0.0141 

AB2 1 91.74 6.48 0.0125 

B3 1 145.86 10.31 0.0018 

Residual 94 14.15   

 

Pure Error 75 15.50   

Cor Total 99    

F. graminearum 

Model 5 8636.55 105.75 < 0.0001 

A 1 1989.20 24.36 < 0.0001 

B 1 29436.23 360.42 < 0.0001 

AB 1 643.03 7.87 0.0078 

A2 1 694.74 8.51 0.0058 

B2 1 9447.86 115.68 < 0.0001 

Residual 39 81.67   

Pure Error 30 1.92   

Cor Total 44    

B. cinerea 

Model 4 7651.94 251.96 < 0.0001 

A 1 426.44 14.04 0.0006 

B 1 22755.16 749.27 < 0.0001 

AB 1 135.54 4.46 0.0409 

B2 1 7143.75 235.23 < 0.0001 

Residual 40 30.37   

Pure Error 30 2.30   

Cor Total 44    

A and B are time (h) and concentration of essential oil (ppm), respectively. 
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 .Fٞبی آٚض غلات ٚ لبضذتطتیت ضٚی ؾٛؾه ظیبٖؾبظی ؾٕیّت تسذیٙی ٚ اثط ثبظزاض٘سٌی ضقسی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ثٝثٟیٙٝ -3خسَٚ 

graminearum  ٚB. cinerea . 
Table 3. Optimization of the fumigant toxicity and the mycelial growth inhibitory effect of T. vulgaris essential 

oil, respectively, against R. dominica and F. graminearum and B. cinerea. 

IP is Inhibition Percentage
 

 

 تغییطات ٚ ضطایت ذطب، ثٟتطیٗ ضطیت تٛخٝ ثٝ ٔمساض ثب

 ( Bٚٞبی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی )اثط غّظت ترٕیٗ ٔسَ ثطای

 .F  ٞبیضٚی ثبظزاض٘سٌی ضقسی لبضذ( A) ظٔبٖ

graminearumٚ B. cinerea ٝثب ٔسَ زضخٝ  ثطاثط تطتیت ث

 - A + 0.205 B + 5.689E- 4 A×B 2.115 + 68.844- زْٚ

0.0145 A
2
 -1.713E-4 B

2

 
ٚ

 
40.58 - 0.310 A + 0.201 B 

+ 2.61E-4 A×B - 1.489E-4 B
2

  
اؾت وٝ

 
A

 
ٚ

 
B ٝتطتیتث 

ثبقس.ٔی( ppm( ٚ غّظت اؾب٘ؽ )hٔؼبزَ ظٔبٖ )
 

 حبِیزض 

ٔسَ ثطاظـ قسٜ ثط ثٟتطیٗوٝ 
 

ٚٔیط حكطات وبُٔ ٔطي

 + A 3.97 + 49.64ؾْٛ  زضخٝ ٔسَ آٚض غلاتؾٛؾه ظیبٖ

23.49 B - 1.88 A×B + 3.26 A×B
2
 - 6.27 B

3

 
 اؾت. 

 قٛز،ٞبی اضائٝ قسٜ ٔكبٞسٜ ٔیٔسَ زض وٝ طٛض ٕٞبٖ

 ٞط افعایف ٞؿتٙس، ثط وٝ ٔثجت ٔؿتمّی ٔتغیطٞبی ضطایت

 قسٜ اضائٝ ٔسَ اثطی افعایٙسٜ زض ٘بٔجطزٜ ٔتغیطٞبی اظ یه

 اثط ثیبٍ٘ط ٔتغیطٞب زض ٔسَ، ػلأت ٔٙفی زاض٘س. ٕٞچٙیٗ

 ثبظزاض٘سٌی ضقسی لبضذ اؾت. ثط ٔمساض آٖ ٔتغیط وبٞٙسٜ

ؾبظی اثط ثبظزاض٘سٌی ضقسی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ٘تبیح ثٟیٙٝ

 .F. graminearum  ٚBٞبی زض ضقس ٔیؿّیٛٔی لبضذ

cinerea  آٚض غلات ٔیط حكطات وبُٔ ؾٛؾه ظیبٖٚٚ ٔطي

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثط ایٗ اؾبؼ، ظٔبٖ  3زض خسَٚ 

ْ اظ اؾب٘ؽ آٚیكٗ اپیپی 67/486ؾبػت ٚ غّظت  59/88

 .Fثبغی ثبػث ثبظزاض٘سٌی ضقس ٔیؿّیٛٔی زض لبضذ 

graminearum  ٝزضنس ذٛاٞس قس.  67/88ٔیعاٖ ث

 .Bزضنس ثبظزاض٘سٌی ضقسی زض لبضذ  43/94ٕٞچٙیٗ ثطای 

cinerea ٝاْ پیپی 96/552ؾبػت ظٔبٖ ٚ  01/74تطتیت ث

 50ثطای ثبظزاض٘سٌی  3غّظت ٔٛضز ٘یبظ اؾت. خسَٚ 

اظ ، F. graminearumی ضقس ٔیؿّیٛٔی زض لبضذ زضنس

اْ ٚ ظٔبٖ پیپی 86/193اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی غّظت 

 50ؾبػت وبفی ذٛاٞس ثٛز. ثطای ثبظزاض٘سٌی  85/77

غّظت ، B. cinereaزضنسی ضقس ٔیؿّیٛٔی زض لبضذ 

ؾبػت ٔٛضز ٘یبظ ذٛاٞس  89/72اْ ٚ ظٔبٖ پیپی 56/161

ٔیىطِٚیتط  10/43یت، غّظت وبضٌیطی تبثغ ٔطّٛث ثٛز. ثب ثٝ

ػٙٛاٖ قطایط ثٟیٙٝ ثطای ؾبػت ثٝ 60ثط ِیتط ٚ ٔست ظٔبٖ 

آٚض غلات ثب زلت زضنسی ؾٛؾه ظیبٖ 23/72ٔیط ٚٔطي

ٔیط پٙدبٜ زضنس ٚزؾت آٔس. ثطای ٔطيزضنس ثٝ 87

 86/25خٕؼیت آفت اظ اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی، غّظت 

 س ثٛز. ؾبػت وبفی ذٛاٞ 59ٔیىطِٚیتط ثط ِیتط ٚ ظٔبٖ 

-ٞبی آٚیكٗ ضٚی ثطذی لبضذاثطات ضس لبضچی اؾب٘ؽ

ٞبی ثیٕبضٌط تٛؾط ثطذی ٔحممیٗ ٔطبِؼٝ قسٜ اؾت. ثطای 

فؼبِیت ضسلبضچی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ضٚی لبضذ   ٔثبَ،

Aspergillus niger  ثطضؾی(Moghtader 2012)  ٖ٘كب ٚ

-ٜ قس وٝ فؼبِیت ضسلبضچی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی اظ آ٘تیزاز

ٞبی اؾتطپتٛٔبیؿیٗ ؾِٛفبت ٚ خٙتبٔبیؿیٗ ثبلاتط ثیٛتیه

اؾت. زض تحمیمی زیٍط، اثطات ضسلبضچی اؾب٘ؽ آٚیكٗ 

، Pythium aphanidermatumٞبی ثیٕبضٌط ثبغی ضٚی لبضذ

Rhizoctonia solani ،Fusarium graminearum  ٚ

Sclerotinia sclerotiorum .ثطضؾی قس 

زاضی نٛضت ٔؼٙی٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ اؾب٘ؽ ٔصوٛض ثٝ 

ٞبی ثیٕبضٌط قس٘س ثبػث ثبزاض٘سٌی ضقس ٔیؿّیٛٔی زض لبضذ

(Amini et al. 2012) ٗ٘تبیح ایٗ تحمیمبت اظ ٘ظط زاقت .

اثطات ضسلبضچی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ثب ٘تبیح تحمیك حبضط 

ا٘س وٝ ٔطبثمت زاضز. ٕٞچٙیٗ تحمیمبت اذیط ٘كبٖ زازٜ

اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ضٚی ثطذی اظ آفبت ٟٔٓ ٔحهٛلات 

ی ٔثبَ، ؾٕیّت ا٘س. ثطاوكبٚضظی ؾٕیّت لبثُ تٛخٟی زاقتٝ

Desirability 
Concentration 

(ppm) 
Time 
(h) 

Response variable Insect/Pathogenic fungus 

100 25.86 59.00 Mortality (%) = 50 
R. dominica 

0.87 43.10 60.00 Mortality (%) = 72.23 

100 193.86 77.85 IP = 50 
F. graminearum 

100 486.67 88.59 IP = 88.67 

100 161.56 72.89 IP = 50 
B. cinerea 

100 552.96 74.01 IP = 94.43 
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 19، ؾٛؾه ِٛثیب18اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ضٚی قپكٝ شضت

(Bittner et al. 2008)ٜ20ذٛاض وّعا، ؾٛؾه ٌطز (Pavela 

ثجت  (Ateyyat et al. 2012) 21ٚ قتٝ ٔٛٔی ؾیت (2011

وكی مبت ٔصوٛض اظ ٘ظط اضائٝ ذٛال آفتقسٜ اؾت. تحمی

ثب  اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ثب ٘تبیح تحمیك حبضط ٔطبثمت زاضز.

ایٗ ٚخٛز، ؾٕیّت اؾب٘ؽ ٔصوٛض ثطای اِٚیٗ ثبض زض تحمیك 

 آٚض غلات اضظیبثی قسٜ اؾت.  حبضط ضٚی ؾٛؾه ظیبٖ

اخعای قیٕیبیی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی زض ثطذی اظ 

ت. ثطای ٔثبَ، تیَٕٛ تحمیمبت ٌصقتٝ ثطضؾی قسٜ اؾ

ؾبیٕٗ -زضنس(، پٙتب 1/14تطپیٙٗ )-زضنس(، آِفب 2/46)

ػٙٛاٖ اخعای انّی زضنس( ثٝ 0/3پیٙٗ )-زضنس( ٚ آِفب 9/9)

 Özcan)اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی اظ وكٛض تطویٝ ٔؼطفی قس٘س 

and Chalchat 2004). 

زض تحمیك حبضط ٞٓ تطویجبت ٔصوٛض زض اؾب٘ؽ آٚیكٗ 

ثبغی ثٛٔی ٔٙطمٝ اضزثیُ قٙبؾبیی قس٘س أب ٔمساض ایٗ 

پیٙٗ ٚ -میك ثبلا ٔتفبٚت ثٛز. ثطای ٔثبَ، آِفبتطویجبت ثب تح

زضنس اظ اؾب٘ؽ ضا  29/0ٚ  72/0تطتیت تطپیٙٗ ثٝ-آِفب

قبُٔ قس٘س. زض تحمیمی زیٍط، اخعای قیٕیبیی اؾب٘ؽ 

 54/38آٚیكٗ ثبغی زض ٔطاوف ٔطبِؼٝ قسٜ ٚ وبٔفٛض )

زضنس(،  35/9پیٙٗ )-زضنس(، آِفب 19/17وبٔفٗ ) زضنس(، 

-زضنس( ثٝ 91/4زضنس( ٚ ثٛض٘ئَٛ ) 44/5ؾیٙئَٛ )-8،1

ػٙٛاٖ تطویجبت ػٕسٜ ٔٛخٛز زض ایٗ اؾب٘ؽ قٙبؾبیی قس٘س 

(Imelouane et al. 2009) ایٗ تطویجبت زضنس ثؿیبض .

تطی زض تحمیك حبضط زاقتٙس. زض ٔمبثُ تطویجبت پبییٗ

ت ٚ زیٍطی اظ لجیُ وبضٚاوطَٚ، تیَٕٛ، غضا٘یَٛ، غضا٘یُ اؾتب

تطپیٙئَٛ اخعای انّی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ضا زض -آِفب

 ذٛز اذتهبل زاز٘س. تحمیك حبضط ثٝ

ثٙبثطایٗ، ػلاٜٚ ثط ٘ٛع تطویجبت، زض ٔمساض تطویجبت 

قٙبؾبیی قسٜ زض تحمیك حبضط ٚ ٘تبیح تحمیمبت ٔصوٛض 

زِیُ ٚخٛز ٞب ٕٔىٗ اؾت ثٝتفبٚت ٚخٛز زاضز. ایٗ تفبٚت

ذبضخی ٚ زاذّی ثبقس. اظ  ٌصاضیىؿطی ػٛأُ تبثیط

تٛاٖ ثٝ تغییطات ػٛأُ فهّی ٚ ٟٕٔتطیٗ ایٗ ػٛأُ ٔی

خغطافیبیی، ٔحتٛای غ٘تیىی ٌیبٞبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ ٔطحّٝ 

ٞب اقبضٜ وطز ظیؿتی آٟ٘ب ٚ ضٚـ اؾترطاج اؾب٘ؽ

(Özgüven et al. 2008, Ben Jemâa et al. 2012, 

Dokhani et al. 2012, Zandi-Sohani and Ramezani 

                                                                                  
18. Sitophilus zeamais Motschulsky 

19. Acanthoscelides obtectus 

20. Meligethes aeneus (F.) 

21. Eriosoma lanigerum Hausmann 

ا٘س وٝ اثطات ظیؿتی تحمیمبت اذیط ٘كبٖ زازٜ .(2015

ٞبی ٌیبٞی اضتجبط ٔؿتمیٕی ثب تطویجبت ػٕسٜ اؾب٘ؽ

ٞب ٚ اثطات ؾیٙطغیؿتی آٟ٘ب ثب ؾبیط ٔٛخٛز زض ایٗ اؾب٘ؽ

. (Bakkali et al. 2008, Batish et al. 2008)اخعا زاضز 

ٞبی ضسلبضچی ثطذی اظ تطویجبت تطپٙی ػلاٜٚ ثط آٖ، فؼبِیت

ٞبی ٌیبٞی ٞٓ قٙبؾبیی قسٜ اؾت ٔٛخٛز زض اؾب٘ؽ

(Pina-Vaz et al. 2004, Soković et al. 2008, Pinto et 

al. 2013)چی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ضا . ِصا، ذٛال ضسلبض

تٛاٖ ثٝ ٚخٛز چٙیٗ تطویجبتی زض ایٗ اؾب٘ؽ آٚیكٗ ٔی

  ثبغی ٘ؿجت زاز.

ٚ  Fusariumٞبی ثیٕبضٌط آٚض غلات ٚ لبضذؾٛؾه ظیبٖ

Botrytis ٖآٚض التهبزی زض خٟبٖ ٚ ایطاٖ اظ خّٕٝ ػٛأُ ظیب

ٞؿتٙس وٝ ضٚی ثؿیبضی اظ ٔحهٛلات زض حیٗ تِٛیس ٚ ضٚی 

ظ٘ٙس. زض حبَ حبضط، اظ ثطزاقت ذؿبضت ٔی ٔٛاز غصایی پؽ

وٙتطَ ایٗ ػٛأُ ٔرطة ثب اؾتفبزٜ اظ ؾْٕٛ قیٕیبیی 

ٌیطز ٚ اؾتفبزٜ اظ تطویجبت قیٕیبیی اثطات خب٘جی ا٘دبْ ٔی

ٞبی ٔحیطی ٚ تبثیط ضٚی ٔتؼسزی اظ لجیُ آِٛزٌی

ٔٛخٛزات غیطٞسف ضا زض پی زاقتٝ اؾت. اظ ایٗ ضٚ اؾتفبزٜ 

ذطط ٚ طجیؼی زض ٔسیطیت آٟ٘ب ٗ وٓاظ تطویجبت خبیٍعی

 ثبقس. ضطٚضی ٔی

زض پػٚٞف حبضط، فؼبِیت ثبظزاض٘سٌی ضقس ٔیؿّیٛٔی ٚ 

-تطتیت ضٚی لبضذؾٕیّت تسذیٙی اؾب٘ؽ آٚیكٗ ثبغی ثٝ

ٚ ؾٛؾه  F. graminearum  ٚB. cinereaٞبی ثیٕبضٌط 

آٚض غلات ٘كبٖ زازٜ قس. ػلاٜٚ ثط آٖ، اخعای قیٕیبیی ظیبٖ

-ض ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٌبظ وطٚٔبتٌٛطافیاؾب٘ؽ ٔصوٛ

ؾٙح خطٔی قٙبؾبیی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ؾبیط تحمیمبت طیف

ا٘دبْ قسٜ، اضتجبط احتٕبِی ایٗ اخعا ثب فؼبِیت ظیؿتی 

اؾب٘ؽ ثحث ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ثطضؾی حبضط ٘كبٖ زاز 

ؾبظی ػٙٛاٖ ضٚقی ٔٙبؾت زض ٔسَوٝ ضٚـ ؾطح پبؾد ثٝ

وكی اؾب٘ؽ ضسلبضچی ٚ حكطٜؾبظی فؼبِیت ٚ ثٟیٙٝ

 تٛا٘س ٔططح ٌطزز. آٚیكٗ ٔی
 

‌سپاسگساری

٘ٛیؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ اظ ٔؼبٚ٘ت ٔحتطْ پػٚٞكی ٚ فٙبٚضی 

زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثیّی ثبثت حٕبیت ٔبِی اظ پػٚٞف حبضط 

 وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ی ضا زاض٘س. 
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