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1.Gregarious 
2. Idiobion   

 Ooencyrtus fecundus Ferriere & Voegeleور ـ زنبيدمثلي توليستگي بر شايتيسم سوپرپارازاثر

(Hym., Encyrtidae)تخم سن گندم يتوييد پاراز Eurygaster integriceps Puton (Hem., Scutelleridae)  
  

  ي عسگريارشهر. 3 ؛پور يرانيشهزاد ا. 2 ؛*سجاد احمدپور. 1

  يز دانشگاه تبري، كشاورزة دانشكدي،پزشك ياه گروه گي، كشاورزيشناس ه ارشد حشر ي كارشناسيدانشجو. 1
  يز دانشگاه تبري، كشاورزة دانشكدي،پزشك ياه گروه گياردانش. 2

  ين استان تهران، وراميعي و منابع طبي كشاورزيقات پژوهش مركز تحقياراستاد. 3

   )26/12/92:  تاريخ تصويب-  9/5/92: تاريخ دريافت(
  

  يدهكچ
   از جملهOoencyrtus fecundus Ferriere &Vogele (Hymenoptera: Encyrtidae) زنبور

 يتيسمسوپرپاراز. ددار يتيسم سوپرپارازقدرت تخم سن گندم است كه ي تجمعپارازيتوييدهاي
 كامل حشرات ةجث قدرت رقابت و مثلي، يد توليت و ظرفيستگي شاي روچشمگيري تأثيرات

 قلو، تك يها ماده (آن شدت و سوپرپارازيتيسم اثر بررسي اين در. دارد معيج پارازيتوييدهاي
 شرايط در O. fecundus زنبور زيستي هاي ويژگي يرو)  چهارقلوو قلو سهدوقلو، 
 4 در شايستگي، هاي شاخص عنوان به يدار پايت رشد جمعيپارامترها. مطالعه شد هيآزمايشگا

، تفاوت )T (نسل 1 زمان مدت جز به مذكور يرها پارامتيدر تمام. ندشد مقايسه گروه
 قلو سه دوقلو، قلو، تك يها ماده يبرا) rm (جمعيت افزايش ذاتي نرخ. شد مشاهده يدار معني
 و 2389/0±0023/0، 2480/0±0019/0، 2529/0±0024/0 ترتيب به قلو چهارو 

 ،همچنين. بود يگرد گروه 2 از يش اول بگروه 2 بر روز محاسبه شد كه در 0019/0±2354/0
، 63/188±72/6، 14/198±22/7ترتيب به فوق تيمار 4 يبرا) R0 (مثل يدنرخ خالص تول

 ترتيب به) T (نسل 1 ماده بر ماده بر نسل و مدت زمان 77/139±01/2 و 04/2±54/170
 پارامترهاي ينكهبا وجود ا.  روز بود98/20±15/0 و 21/0±5/21، 18/0±12/21، 29/0±9/20

 پايين ها داده يانس واريرا ز، بوددار معني ها آن تفاوت ولي ،ندهست يك به هم نزددهش محاسبه
 سه و چهارقلو يمارهاي و دوقلو با تيك يمارهاي تيندر اكثر پارامترها، تفاوت ب. است
 چنان آن اثر اين افراد اثر گذاشته است، يستگي شاي رويتيسمهرچند سوپرپاراز.  بوددار معني
 سبب يزبان كمبود ميط شود و در شرايتيسم كه منجر به حذف سوپرپارازت اسنبوده شديد

  . خواهد شده قابل توجيتمز
  

  .Ooencyrtus fecundus  ي، جدول زندگيتوييد، سوپرپارازيتيسم، پاراز:يدواژگانكل
  

  مقدمه
 :.Eurygaster integriceps Puton (Hemسن گندم

Scutelleridae) ينتر شده  و شناختهينتر  از مهميكي 
 آفت هم ينخسارت ا. است يرانآفات غلات در ا

 ي،زـ مركةـه برگ و جوانـارت بـخس (يـ كمورتـص به
 صورت بهو هم ) ها كردن سنبله كردن و خشك يدسف
 ياـزنبوره. ودـش ي ميدهد) اـه دانه يزدگ نـس (يـيفك

 يتد تخم سن گندم از عوامل مهم كاهش جمعيتوييپاراز

 Ooencyrtus fecundus ةگون. ندهست  آفت در مزارعينا

Ferriere & Voegele (Hym., Encyrtidae) از جمله 
كه ) Ferrire 1961 (است تخم سن گندم يدهايتوييپاراز
 آن راپور  يراني نوزاد بناب و ا،بار ين اولي برايراناز ا

  ).Nozadbonab and Iranipour 2010 (كردندگزارش 
 و است 2يديوبيونتو ا 1ي جمع،ديتويي پارازة گونينا

طبق . ندك يته را سوپرپارازيزبان ميها تخم تواند مي
تا ) Iranipour 1996, Rafat 2013( موجود يها گزارش
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. ك تخم سن گندم خارج شوديتواند از  ي عدد زنبور م4
 در هر تخم يز تخم زنبور ن9 است كه تا ي در حالينا
 ،نهمچني). Safavi 1970( گزارش شده است يزبانم
 يها  گونهةير تخم، لارو و شف١يد ثانويتوييگونه پاراز ينا

 تخم سن گندم يدهايتويي، از پارازTrissolcusجنس 
 توسط ييها تخم يا گذاشتن تخم يتيسمسوپرپاراز .است
 1 با است كه قبلاً يزباني مي روياد درون يتويي پارازيك
 يها مادهتوسط (است  شده يته چند تخم پارازيا

 همچنين، .شود مي ديده يشگاه و معمولاً در آزما)گونه هم
 در دسترس است، يبيشتر يها ميزبان كه يعتدر طب

 ي مصنوعتأثيرات از ي ناشيافتد و رفتار ي امر اتفاق مينا
 يها ديتوييپاراز در ).Salt 1961( يستن يشگاهآزما

 يزبان ميك تخم در ينصورت وجود چند  در٢يانفراد
 و رقابت يزيكي، رقابت فيكش خمجمله ت انواع رقابت از

دهد و تنها  ي رخ ميزبان تصاحب مي برايكيژويزيولف
زنده  شده يته سوپرپارازيزباندرون م ي از لاروهايكي

 Salt 1961, Fisher 1963, Vinson and Hegazi( ماند يم

 و لارچند يا 2 تعداد ي جمعيها ديتوييدر پاراز). 1998
 و كنند مي يلد را تكم خوي نشو و نمايزبانموجود در م

 از يگري نوع دي جمعيها ديتوييدر پاراز. شوند يخارج م
دهد كه  يها رخ م  لاروين ب٣يشينام رقابت فرسا رقابت به

و  شدن نشو تر ي حشرات كامل، طولانةباعث كاهش انداز
 ي رويگر دتأثيرات و ي و زادآورينما، كاهش بارور

 Van Alphen and Visser(شود  ي افراد ميستگيشا

1990, Godfray 1994.(  
 ي رويتيسم در مورد اثر سوپرپارازي مطالعات كم

 يبررس در .دارد  وجودي و جدول زندگيستي زيپارامترها
 ورــزنب يــشناس تــيس زيرو يتيسمسوپرپاراز اثر

Ooencyrtus telenomicida Vassilliev (Hym.,  

Encyrtidae)در يدار معني تخم سن گندم، تفاوت ي رو 
زاد و دوقلو   گروه تك2 ي جدول زندگيپارامترها

 يرو يتيسمر سوپرپارازــاث ).Rafat 2013( نشد دهــمشاه
 Chelonus oculator دـيتوييور پارازـزنب ينما و نشو

Panzer (Hym., Braconidae)ه ـــ كدــش يـررسـ ب
و نما،   زمان نشوي رويدار معني ير تأثيتيسمسوپرپاراز

                                                                                  
1. Hyperparasitoid 
2. Solitary 
3. Scramble 

  Tunca and( حشرات كامل داشت ةجثوزن خشك و 

Kilincer  2009.(  
 ديتوييپاراز يرو همشاب يرتأث يتيسمسوپرپاراز همچنين،

(Cotesia glumerata L.) دارد )Hasan et al. 2011 .(
 نشو و نما و ي رويتيسم سوپرپارازير تأثة در مطالعيول
 ةد شتيتويي پارازAphidius ervi Haliday زنبور ةجث

Acyrtosiphon pisum (Harris) مشخص شد كه 
چ هيشده بدون  يته سوپرپارازيها ميزباند در يتوييپاراز
 درصد وزن خشك 14و نما،   در زمان نشويشيافزا

 يها  دارد كه شتهين دلالت بر اينا.  داشتبيشتر
 يلد پتانسيتويي لارو پارازي بقايشده برا يتهسوپرپاراز

 نسبت به افراد يتربيش ي غذايرا ز، دارندي بالاتريرشد
 Bai and(خورند  ينشده م يتهشده و پاراز يتهبار پاراز يك

Mackauer 1992 .( در مورد(Kurdjumov) Oomyzus 

sokolowskii ي،ــالماس پشت ةرــپ شب دـــيتوييارازــپ 
نشو و نما  زمان ي رويدار معني ير تأثيتيسمسوپرپاراز

 يدار معني  كامل تفاوتة حشرة در مورد جثي ول،ندارد
 طـي در شرايــ نسبت جنسن،ـچنيهم. دـده شــمشاه

 شد و طول عمر يلسمت نر متما  بهيتيسمسوپرپاراز
  ).Torres et al. 2009(افت يكاهش 
 يستگي شاي رويتيسم اثر سوپرپارازيق تحقيندر ا

  درO. fecundusور ـ زنبيــدول زندگــ و جيـمثل يدتول
 يبررس)  و چهارقلوقلو سهلو، قلو، دوق تك (يتهگروه پاراز 4

  .شد
  

  ها  مواد و روش
  يزبان و پرورش ميآور جمع

 ،هاي بهمن حشرات كامل سن گندم چندين نوبت در ماه
 مانند پاي هاي زمستانه از پناهگاهاسفند و اوايل فروردين 

در گذراني،  ها در پايان زمستان هاي گون و گرامينه بوته
هر در استان آذربايجان  شهرستان ا،بزكشهاي كوه  دامنه
آوري حشرات در فواصل  جمع. آوري شدند جمع ،شرقي

ها ميزان  اي انجام شد تا در طول انجام آزمايش يك هفته
شده به  آوري حشرات جمع.  حشرات ثابت باشدهيد تخم

پزشكي دانشكدة  يكي از واحدهاي گلخانة گروه گياه
  .نددش منتقل ، دانشگاه تبريز،كشاورزي

ها از ظروف پلاستيكي مكعب  داري سن ه براي نگ
 عدد در 40با تراكم ) متر  سانتي30×15×10(مستطيل 
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كف اين ظروف با كاغذ پوشيده . هر ظرف استفاده شد
. دشها استفاده  شد و از گندم خشك براي تغذية سن

 براي تأمين آب مورد نياز حشرات از پنبة چنين،هم
شكل براي  از كاغذهاي بادبزني. مرطوب استفاده شد

براي تهوية . ها درون ظروف استفاده شد ريزي سن تخم
متر   سانتي10×5ابعاد  خ مستطيلي بهاظروف، يك سور

 مش 50 پارچة توريباروي در ظروف تعبيه شد و 
 درجة 25±2اين حشرات در دماي . دشمسدود 

 درصد و دورة نوري 40±10سلسيوس و رطوبت نسبي 
. داري شدند يكي نگه ساعت تار8 ساعت روشنايي و 16
آوري و براي تكثير زنبورها، استفاده  ها روزانه جمع تخم

براي (هاي تخم   تلههيةهاي اصلي و ت  در آزمايش
  .ندشداستفاده ) د از مزارعييآوري زنبور پارازيتو جمع

  

  ديتويي و پرورش پارازيآور جمع
هاي  آوري زنبورها از مزرعه، با استفاده از تخم براي جمع

براي اين . ه شدهيهاي تخم ميزبان ت  سن گندم تلهتازة
 هاي مقوايي مستطيلي زرد و سبز رنگ به منظور، از تكه

شكل مثلث   متر استفاده شد كه به  سانتي5×15ابعاد 
 دسته تخم سن با 4در هر تله . بار تا شده بودند دو

ها در ارتفاع  بو چسبانده شد و تله ياستفاده از چسب ب
 هاي گندم و به طح زمين روي بوته متري از س5/0

ها يك  اين تله.  نصب شدنديكديگر متر از 10فواصل 
آوري و پس از انتقال به آزمايشگاه،  هفته بعد جمع

م پارازيتيسم يواسطة داشتن علا هاي پارازيته به تخم
اين . دندشمانند رنگ سياه و براق شناسايي و جدا 

 10×5/1(اي  هاي آزمايش شيشه  لولهونها در تخم
 درجة 25±2 با دماي ي، در داخل ژرميناتور)متر سانتي

 16 درصد و دورة نوري 50±5سلسيوس، رطوبت نسبي 
براي . داري شدند  ساعت تاريكي نگه8ساعت روشنايي و 

جلوگيري از فرار زنبورها و تأمين تهويه از پنبة 
كردن دهانة لولة آزمايش استفاده  دروفيل براي مسدودهي
خ و ظهور زنبورها به شناسايي و تكثير يز تفربعد ا. شد

 نسل 4زنبورها پس از . گونة مورد نظر اقدام شد
كار گرفته شدند و  هاي اصلي به سازي در آزمايش خالص
ها از قطرات كوچك عسل روي نوار كاغذ   تغذية آنبراي

درشتي اين قطرات طوري انتخاب . روغني استفاده شد
شدن  نياز زنبور، از غرقشد كه ضمن تأمين غذاي مورد 

  .دوجلوگيري شنيز ها  آن

  يجدول زندگ
 رطوبت ، درجة سلسيوس26±2ها در دماي  آزمايش
 ساعت روشنايي و 16 درصد و دورة نوري 50±10نسبي

 دسته تخم سن 20 ،ابتدا.  ساعت تاريكي انجام شد8
  زنبور مادة20به )  عدد تخم در هر دسته14±1(گندم 

ها را   ساعت آن24مدت  شد تا به ساعته ارائه 48-24
 عدد تخم 100 ساعت، 24پس از . پارازيته كنند

هاي   در لولهانفراديصورت  صورت تصادفي انتخاب و به به
 با شرايط يآزمايش قرار داده شدند و در ژرميناتور

  . داري شدند  نگهشده گفته
هاي  ها بازديد شدند و تخم  تخم،بعد از يك هفته

هاي آزمايش  صورت جداگانه در لوله شده به پارازيته
شده از هر تخم  داري شدند تا تعداد زنبورهاي خارج نگه

پس از خروج حشرات كامل، زنبور . مشخص شود
قلو، دوقلو،  تك(د مادة متعلق به هر گروه ييپارازيتو

گروه  پس از ثبت روز خروج، با نر هم) قلو، چهارقلو سه
زمايش قرار داده خود جفت شد و هر جفت در يك لولة آ

 دسته تخم ميزبان براي هر ماده ارائه 4روزانه . شدند
روي هر لولة آزمايش شمارة تيمار، تكرار و تاريخ . شد

ها   عسل رقيق براي تغذية آنچنين،هم. خروج ثبت شد
 از چسب نواري يروي نوار كاغذي مجهز به پوشش

آزمايش جدول زندگي هر گروه زنبور در . گذاشته شد
شده، هر روز در  هاي پارازيته  تخم.رار انجام شد تك20

از لولة آزمايش )  ساعت24بعد از (ساعت معيني 
داري شدند و پس از برداشتن  برداشت و در ژرميناتور نگه

)  ساعته24(هاي تازه  شده، تخم هاي پارازيته تخم
طور روزانه تا زمان مرگ  اين كار به. جايگزين شدند

پس از گذشت . ار انجام شدآخرين زنبور در هر تكر
 هر روز بازديد هشد هاي پارازيته  تخم، روز11حدود 

  .دشوشدند تا نتايج ثبت 
شدة هر زنبور در هر  هاي پارازيته  بدين ترتيب تخم

روز براي تمام تكرارها شمارش و اطلاعات حاصله ثبت 
 هر زنبور در هر تيمار پيش از بلوغمدت دورة . نددش

هاي ميزبان كه هر زنبور در هر  تخمتعداد . مطالعه شد
شده از   و تعداد زنبورهاي خارجكرد مي حمله ها به آنروز 

 نسبت جنسي چنين،هم. ندشدها ثبت و بررسي  اين تخم
  . دششده در طول زندگي هر ماده ثبت  نتاج متولد
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  هاة دادهيتجز
مثل هر  هاي بقا و توليد ة جدول زندگي، دادههيبراي ت
 ستون در 21 جدول با 2در ) x(سن آن اساس  فرد بر

 20 و x ثبت شدند كه يك ستون سن Excelافزار  نرم
فقط (اي توليدمثل روزانة هر ماده ه ستون ديگر داده

بودن و  صورت زنده  دريك(يا بقاي هر فرد ) نتاج دختر
 جدول زندگي و يپارامترها. بود) صورت مرگ صفر در

 جدول 2 اين هاي نرخ رشد جمعيت پايدار از داده
 ةبراي افزايش دقت در محاسب. دندشمحاسبه 

 مشاهدة 2پارامترهاي جدول زندگي دورة زماني بين 
در نظر گرفته ) x+5/0(متوالي، نقطة مياني آن ردة سني 

 Carey 1993, Ebert(شود  شد كه سن مياني خوانده مي

نسبت  :ند ازا شده عبارت پارامترهاي محاسبه). 1999
ها در روز اول  بتداي هر سن به تعداد كل زندهها در ا زنده

)lx(مانده در فاصلة سني  ، نسبت افراد زندهx 1 تا+x 
)px( نسبت افرادي كه در فاصلة سني ،x 1 تا+xاند   مرده
)qx(سن متوالي 2ها بين  ، نسبت زنده )Lx(اميد به ، 

و ميانگين تعداد فرزندان مادة ) x) exزندگي در سن 
ترتيب  كه به) x) mxثل يك ماده در سن حاصل از توليدم

  : محاسبه شدند6تا  1با روابط 
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مجموع  Bx تعداد افراد در شروع آزمايش، N0 سن، هر
 Txها در هر روز و  مادهتعداد نتاج دختر متولد شدة تمام 

 جمع زده x به بالا تا سن يينكه از پا ستهاLxمجموع 
 مادة تمام يها  تعداد كل تخمچنين،هم. شده است

تك  زدن تعداد نتاج مادة تك سن، از جمعها در هر ماده

 يها دادهيفيجمع رد (دست آمدبهها در هر سن  ماده
صورت نسبت نتاج ماده   نيز بهينسبت جنس).  ستون20

  .به كل نتاج محاسبه شد
پارامترهاي رشد جمعيت پايدار شامل نرخ ناخالص 

، نرخ ذاتي )0R(، نرخ خالص توليدمثل)GRR(توليدمثل 
، )λ( افزايش جمعيت هي، نرخ متنا)rm(عيت افزايش جم

) T( متوسط زمان يك نسل  و)b(نرخ ذاتي تولد 
براي حل . حاصل شدند 13تا  7هاي  ترتيب از رابطه به

الگوريتم (از مشتق اول معادله ) 10(تكا لا اويلرـ معادلة
براي مقايسة اين پارامترها . استفاده شد) رافسن ـ نيوتن

منظور بررسي ميزان  هاي آماري به با استفاده از آزمون
تأثير سوپرپارازيتيسم روي جدول زندگي، محاسبة عدم 

صورت  قطعيت براي هر پارامتر مورد نياز بود كه به
محاسبة واريانس براي پارامترهاي . دشو واريانس بيان مي

ها   كه مقادير آنجزآنو  R ،GRR ،rm ،λ.تركيبي مانند 
روش   بهست توليدمثل و بقاتركيبي از اطلاعات مربوط به

، بنابراين، براي محاسبة يستپذير ن معمول امكان
واريانس پارامترهاي جمعيت پايدار زنبور از روش 

  .استفاده شد) Meyer et al. 1986(نايف  جك
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 محاسبه و Excelة پارامترها با تعريف توابع در هم
 ، ابتدانايف جكآمده از روش  دست مقادير پارامترهاي به

 در ANOVAعاملي  با استفاده از تجزية تك
ها با   مقايسة ميانگين، سپس. تجزيه شد Excelافزار نرم

 با 01/0 و 05/0وش توكي در سطح احتمال راستفاده از 
  . انجام شد)SAS 9.2 ) SAS Institute 2003افزار نرم



 101                           ...        ورـ زنبيدمثلي توليستگي بر شايتيسم سوپرپارازاثر:  و همكاراناحمد پور                      

  يجنتا
 زنبور 194 ،دهـش  تخم پارازيتة انتخاب100در كل از 
 و زمان نشو.  تيمار بودند4ل هر ــه شامــخارج شد ك

ب ـترتي ار بهـن تيمـگرفت دون درنظرــاده بـر و مـنماي ن
د ـه شــ روز محاسب16/14±061/0و  053/0±37/13

 ;t=9.75(ود ــدار ب يـس معنـ جن2لاف ـه اختـك

df=192; P=<0.001 .(شده،  براساس مشاهدات انجام
 بلافاصله پس از خروج از تخم O. fecundusزنبور 

كند و در ساعات اولية  ريزي نمي ميزبان، اقدام به تخم
گيري  جفتو شده  از عسل ارائهظهور، اقدام به تغذيه 

هاي اين زنبور معمولاً در روز  ترتيب ماده بدين. دكن مي
راي ـن زادآوري كل بــميانگي. دـكنن ريزي نمي اول تخم

، 3/338±14/11، 5/355±72/12 بـترتي هـار بـتيم 4
 محاسبه شد كه تفاوت 7/270±24/7 و 55/6±3/307

 df=3, 76; P<0.001(دار بود  بين تيمارها معني
F=14.57;.(هاي بقا   منحني)lx( توليدمثل ويژة سني ،

)mx (اميد زندگي و )ex (نشان داده 2 و 1هاي  در شكل 
  . منحني بقا از نوع اول بود. استشده

داري در  تفاوت معني) GRR(نرخ ناخالص توليدمثل 
 درصد آزمون توكي مشاهده 5 و 1 سطح احتمال 2 هر

، بدين صورت كه )F=72.38; df=3, 76; P<0.001(شد 
 در يك گروه، سه و 2 و 1 كلاس شامل تيمارهاي 3

نرخ خالص توليدمثل  پارامتر بعدي. چهارقلو تشكيل شد
 سطح 2 در هر  است كه)R0(يا نرخ جايگزيني خالص 
 ;F=24.99; df=3, 76(دار بود  احتمال داراي تفاوت معني

P<0.001 ( كلاس تشكيل شد  3و مانند پارامتر قبلي
  ).1ل جدو(

  

  
   چهارقلو. و دقلو سه . دوقلو، ج.قلو، ب  تك.، الفO. fecundus زنبور  و توليدمثل ويژة سني بقاي منحن.1شكل 

  
در مورد پارامتر متوسط فاصلة سني تولد مادرها و 

دار بين تيمار چهارقلو با ساير  ، تفاوت معني)Tc(دخترها 
. );P=0.001 df=3, 76 F=5.61 ;( دشتيمارها مشاهده 

داري  نيز تفاوت معني) rm(مورد نرخ ذاتي افزايش  در

 در يك 2 و 1ن صورت كه تيمارهاي يملاحظه شد، به ا
بندي شدند   در گروه ديگر دسته4 و 3گروه و تيمارهاي 

); P<0.001 F=13.68; df=3, 76 .(مورد نرخ ذاتي  در
 چنين،و هم) λ(يت  افزايش جمعهي، نرخ متنا)b(تولد 
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هم مانند نرخ ) DT(شدن جمعيت  برابر 2مدت زمان 
بندي   گروه تقسيم2ذاتي افزايش جمعيت تيمارها در 

 درصد بين تيمارها 1 و 5 سطح احتمال 2 شدند و در هر
 F و مقادير P<0.001 df=3, 76 ;( دار بود تفاوت معني

 رخ مرگ درـ تفاوت ن.)13.62 و 13.68، 13.7ترتيب  به

ود ـدار ب يـد معنــ درص1ح ــا در سطــن تيمارهـبي
)df=3, 76; P=0.011 F=3.91; .(ري كه ـا پارامتــتنه

دت ـده نشد، متوسط مـاهـدار مش يــدر آن تفاوت معن
  ). 1 دولــج(ود ـب) T( نسل 1زمان 

  

    

  
   چهارقلو. و دقلو سه . دوقلو، ج.قلو، ب  تك.، الفO .fecundus زنبوريدگد به زني امي منحن.2شكل                       

  
صورت نسبت فرزندان ماده به كل  نسبت جنسي به

تا چهارقلو  در تيمارهاي يك شد كه تعيين فرزندان
 546/0±0037/0، 555/0±003/0 ،554/0±002/0 ترتيب به
ال ـح احتمـ سط2در هر . دش محاسبه 536/0±0039/0و 

 با آزمون ،كه طوري دار بود، به  درصد اختلاف معني5  و1
تنهايي  قلو به  كلاس تشكيل شد كه تيمار چهار2توكي 

 ;P=0.001 F=5.98 ;(در كلاسي جدا از بقيه قرار گرفت 

df=3, 76.(  
  

اند   پرورش يافتهيرو كه در سطوح مختلف رقابت بين لاO. fecundus در زنبورهاي ماده داريپا تيجمع رشد يپارامترها .1 جدول
  ) ييروشنا  ساعت16 ينورة دور  و درصد50±10 ينسب رطوبت وس،يسلسة  درج26±2 يدما(

  چهارقلو  قلو سه  دوقلو  قلو تك  پارامتر  يانگينم± استاندارديخطا
  GRR  a42/4±67/207  a28/4±8/193  b01/2±24/172  c14/2±141  

R.  a22/7±14/198  ab72/6±63/188  b04/2±53/170  c2±76/139  
rm  a002/0±252/0  a001/0±248/0  b002/0±238/0  b001/0±235/0  
λ  a003/0±287/1  a002/0±281/1  b003/0±269/1  b002/0±265/1  
b a002/0±253/0  a001/0±248/0  b002/0±239/0  b001/0±236/0  
d  a5-10×3/6±0002/0  ab5-10×8/3±0006/0  b5-10×46/1±00058/0  b5-10×02/2±00057/0  
T a29/0±9/20  a18/0±12/21  a21 /±5/21  a15/0±98/20  

   
  بحث

از ) قلو و چهارقلو قلو، دوقلو، سه تك(گروه  4در مطالعة 
پارامترهاي  تمام در كل در ،O. fecundus دييپارازيتو زنبور

، )T( نسل 1غير از مدت زمان  رشد جمعيت پايدار به
و با دار مخصوصاً بين تيمارهاي يك و دوقل تفاوت معني

ها  با اينكه مقدار عددي داده. سه و چهارقلو ديده شد
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دار مشاهده شد   ولي تفاوت معني،نزديك به هم بودند
 2. هاست بودن ميزان واريانس داده دليل پايين كه اين به

نكتة كليدي در مورد اين زنبور اين بود كه اين زنبور 
ريزي   داراي دورة پيش از تخمO. telenomicidaمانند 

نماي نرها  و و معمولاً دورة نشو) Rafat 2013 (ستا
  .ستها تر از ماده كوتاه

ور ـي زنبـشناس م روي زيستـوپرپارازيتيسـر سـتأثي
ط ـلاً در شرايــ قبO. telenomicidaم ـد تخــيپارازيتوي
 درجة سلسيوس، رطوبت نسبي 25دماي  (هيآزمايشگا

) روز نه ساعت روشنايي در شبا16 درصد و دورة نوري 65
) Rafat 2013(قلو و دوقلو بررسي شده بود   گروه تك2با 

 تيمار مشاهده نشده بود و تنها 2داري بين  و اثر معني
 درصد تفاوت 5ها در سطح احتمال  طول عمر ماده

 گروه 2نرخ ذاتي افزايش جمعيت در . دار داشت معني
د كه اندكي ش محاسبه 234/0 و 224/0ترتيب  فوق به

مقادير . شده در اين مطالعه بود قدار محاسبهكمتر از م
شده در بررسي  نرخ خالص و ناخالص توليدمثل محاسبه

 در اين بررسي O.fecundusمذكور، اختلاف زيادي با 
 2شدة آن براي   مقدار محاسبه،كه طوري نشان داد، به

اين در .  بود81 و 76 حدود O. telenomicidaتيمار 
 O. fecundusشده براي  هحالي است كه مقادير محاسب

علت اين اختلاف فاحش، در ميانگين . استخيلي بيشتر 
 O. telonomicida كه مقادير آن براي استزادآوري كل 

 بود كه اختلاف زيادي با مقدار 107 و 104 تيمار 2در 
 داشت و تقريباً O. fecundusآن در مطالعة ما براي 

 ،تلاف داشتندساير پارامترها هرچند اخ. سوم آن بود يك
 زنبور فوق ينما و ميانگين دورة نشو. ولي نزديك بودند

. هاي ما نزديك بود  روز بود كه خيلي به داده14حدود 
 75/0 گروه مورد بررسي ايشان 2نسبت جنسي در 

بود كه نشانگر اين است كه متمايل به ماده ) ماده/كل(
 تيمار حدود 4 براي O. fecundusاست حال آنكه براي 

ة ــ گون2ودن ــب ل نزديكـدلي به. دـه شـ محاسب55/0
O. fecundus  وO. telenomicidaرفت كه   انتظار مي

هم باشند كه در عمل نيز چنين  اكثر پارامترها نزديك به
تواند   ولي نتايج در برخي موارد مغاير بود كه مي،بود
ژيك ميزبان، و گونه، وضعيت فيزيول2دليل تفاوت ذاتي  به

زنبور . دها باشدييزمايش و تغذية پارازيتوشرايط آ
O.telenomicida نيز مانند O. fecundus داراي دورة 

كند  ريزي نمي  و در روز اول تخماستريزي  پيش از تخم
)Rafat 2013 .( 

 و  زمان نشويي رودار معنيسوپرپارازيتيسم تأثير 
 :Chelonus oculator Panzer (Hymenopteraنماي

Braconidae)شت دا) Tunca and Kilincer 2009( .
 روز تحت 5/42±19/0د يينماي پارازيتو و زمان نشو

 اين زمان در ،كه حالي  در،پارازيتي بود شرايط تك
 ولي در ، روز بود4/48±57/0گانه  پارازيتيسم سه

O.fecundus داري در مدت   تيمار اختلاف معني4 بين
ن خشك ي در وزدار معنيتفاوت . نشو و نما ديده نشد

.  مشاهده شدپارازيتي و سوپرپارازيتيسم بين تكبدن 
 2داري بين  معني اختلاف C. oculator وزن خشك بدن

 ولي زمان نشو و نما با افزايش ، پارازيتي نداشت3و 
 .Oوزن خشك بدن در . افتيسطح پارازيتيسم افزايش 

fecundusگيري نشد، ولي جثة بدن با افزايش   اندازه
زيتيسم كاهش محسوسي پيدا كرد كه با سطح سوپرپارا

 .Cotesia glumerata L)روي جثة  تأثير سوپرپارازيتيسم

(Hymenoptera: Braconidae روي لاروهاي Pieris 

barassicae L. (Lepidoptera: Pieridae)) Hassan et 

al. 2011 (خواني دارد هم .  
 متفاوت به وضعيت قدريپارامترها در مورد ساير 

 سوپرپارازيتيسم تأثيري روي ،كه طوري سد، بهر نظر مي
كي از دلايل ي.  نداشتO. fecundusنماي  و زمان نشو

 ساعت براي 24مدت  هاي ميزبان به آن اين بود كه تخم
همين   به.شد تا پارازيته شوند دها ارائه مييپارازيتوي

سن بودند و   نتاج مادة درون تخم ميزبان هم،دليل
 ولي جثة ،نما مشاهده نشد و تفاوتي در دورة نشو

. زنبورهاي بيرون آمده رابطة منفي با تعداد نتاج داشت
 P. brassicaeگانه روي لارو  ريزي دوگانه يا سه تخم

 بيشتر از C. glumerata باعث شد تودة خشك بدن مادة
). Hassan et al. 2011(گانة ميزبان باشد  پارازيتيسم تك

 است تحت برخي  سوپرپارازيتيسم ممكن،بنابراين
داري سازگارانه باشد، مخصوصاً  طور معني شرايط، به

نشده در  كه تراكم ميزبان و ميزبان پارازيته زماني
نما در اكثر  و شدن زمان نشو طولاني. زيستگاه كم باشد

داري  تغيير معني. شود دهاي جمعي ديده ميييپارازيتو
 Cotesia flavipes (Cameron) زنبور يدر تعداد خروج

(Hymenoptera: Braconidae) كه قبلاً يهاي بين ميزبان 
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 وجود ،هايي كه سالم بودند پارازيته شده بودند و آن
داري روز   سوپرپارازيتيسم تأثير معنيچنين،هم. نداشت

شدن  تر نماي نتاج داشت كه باعث طولاني و زمان نشو
هاي سالم شد  مقايسه با ميزبان دورة نشو و نما در

)Potting et al 1997 .(  
 Trichogramma chilonisد تخم ييمورد پارازيتو در

 و پارازيته تفاوتي در تلفات حين نشو هاي تك در ميزبان
هاي   ولي در ميزبان،نماي نر و ماده مشاهده نشد

نما بيش  و ها در دورة نشو شده، تلفات ماده سوپرپارازيته
 Anaphes nitensدر ). Suzuki et al. 1984(از نرها بود 

(Girault) (Hymenoptera: Mymaridae) نسبت جنسي 
 21/0تا )  درصد0-20پارازيتيسم پايين  (38/0از 

كاهش يافت )  درصد80-100پارازيتيسم بالا (
)Carbone and Rivera 2003 .( بانتيجة سوپرپارازيتيسم 

تر، داراي طول  دهاي جمعي فرزندان كوچكييپارازيتو
ر و توانايي كمتر براي تزندان كمتر، توليد فر عمركوتاه

هاي حاصل از شرايط فقدان  يافتن ميزبان نسبت به ماده
). Kazmer and Luck 1997 (استسوپرپارازيتيسم 

د ــييور پارازيتوـم در زنبـارازيتيسـرپـ سوپن،ــهمچني
Anaphes nitensش داد، ـد را كاهـييدازة پارازيتوـ ان
ل از ـها بود و تلفات قبها بيشتر از نر تأثيرش روي ماده

 دييتويپاراز مورد در نيا ،البته. خروج را افزايش داد
 Aphidius ervi در زنبور .است متفاوتي كم ها شته

Haliday (Hymenoptera: Braconidae) دــييپارازيتو 
 :Acyrthosiphon pisum (Harris) (Hemipteraةـشت

Aphididae) 14 ، زنبورهاي سوپرپارازيتة خارج شده 
پارازيتي  درصد وزن خشك بيشتري نسبت به شرايط تك

.  افزايشي در دورة نشو و نما ديده نشدهمچنين،. داشت
د درون ميزبان، ييچون با افزايش تعداد لارو پارازيتو

كنند  ها با تغذية اضافي كاهش منابع را جبران مي شته
)Salt 1961.(  

براساس اين مطالعه، سوپرپارازيتيسم روي اكثر 
ر ـ تأثيO. fecundusپارامترهاي جدول زندگي زنبور 

 O. telenomicidaگذارد، هرچند در زنبور  داري مي معني
 كه به اين ،)Rafat 2013 (نشدداري مشاهده  تأثير معني

زاد و دوقلو را بررسي   گروه تك2 كه تنها استدليل 
 كه از تأثيرات منفي سوپرپارازيتيسم كمتر كرده است

روه ـگ 4ا ـي مــال آنكه در بررسـت، حـسده اشمتأثر 
در اين بررسي نيز بين . سوپرپارازيته وجود داشت

. قلو و دوقلو تفاوت چنداني وجود نداشت تيمارهاي تك
رسد مواد غذايي تخم سن گندم مازاد بر نياز  نظر مي به
 كه تأثير است زنبور كافي 2 زنبور باشد و براي 1

 ولي با ،مثلي نداشت روي شايستگي توليديدار معني
 زنبور رقابت 4 يا 3افزايش تعداد زنبور در تخم ميزبان تا 

فرسايشي بين نتاج موجب كاهش شايستگي توليدمثلي 
به . دشو د ميي جثة حشرة كامل پارازيتوي وماني و زنده

همين دليل اختلاف پارامترهاي زيستي بين تيمارهاي 
 است تعداد البته ممكن. قلو بيشتر بود قلو و چهار تك

د در تخم ميزبان حضور داشته يبيشتري تخم پارازيتوي
. وندنما نش و هاي اضافي موفق به نشو  ولي تخم،باشد
 در آينده بايد ساير اجزاي شايستگي از قبيل ،ضمناً

ذخاير چربي و گليكوژن و قدرت پرواز پارازيتوييدهاي 
  . دشو بررسيتحت تأثير اين پديده نيز 
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